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หัวข้อเค้าโครงเรื่องของผลงาน 
(สายงานวิชาการเกษตร) 
(กรณีลักษณะงานวิจัย) 

 
1. ชื่อผลงาน  ผลของการใช้ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีสังเคราะห์แสง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 ต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตคะน้าในระบบอินทรีย์ 
 
2. บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้าที่ปลูกใน
ระบบอินทรีย์ รวมทั้งศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน ต้นทุนและผลตอบแทนของการใช้ปุ๋ยมูลโค
ร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง และน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี โดยใช้พ้ืนที่แปลงทดลอง
ของสำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 วางแผนการทดลองแบบสุ่มโดยสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomized Complete 
Block Design; RCBD) จำนวน 7 ตำรับการทดลอง กระทำ 3 ซ้ำ ตำรับการทดลองดังนี้ ตำรับที่ 1 ตำรับควบคุม 
(Control) ตำรับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (F) ตำรับที่ 3 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีด
พ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะแสงจากไข่ (PSB egg) ตำรับที่ 4   ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่น
ด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB- thonglang) ตำรับ 5  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ 
ร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.2  (LDD2) ตำรับที่ 6  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่น
ด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ (PSB egg) และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (LDD2) และตำรับที่ 7 ใส่มูลโค (CM) 
อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) และน้ำหมัก
ชีวภาพ พด.2 (LDD2) งานวิจัยนี้ได้ปลูกผักคะน้าต่อเนื่องกัน 2 รุ่น โดยทั้ง 2 รุ่นมีการจัดการดินโดยการใส่ปุ๋ย
เช่นเดียวกัน  

จากผลการทดลองทั้ง 2 รุ่น พบว่า ตำรับควบคุม (T1) มีการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะน้าต่ำ
กว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ย (T2-T7) และพบว่าในรุ่นที่ 1 ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) ทำให้ความสูง ปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบ และน้ำหนักผลผลิตต่อต้นของคะน้ามากกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) ส่วนในรุ่นที่ 2 
ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) ทำให้ความสูง ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ และ
น้ำหนักผลผลิตต่อต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ สำหรับการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน พบว่า ในการ
ปลูกท้ัง 2 รุ่น กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบ
ทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน ปริมาณแคลเซียม  แมกนีเซียม 
และซัลเฟตที่สกัดได้ในดินมากกว่า ตำรับปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคุม (T1) ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินนั้น พบว่า ในการปลูกรุ่นที่ 1 ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีด
พ่นด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T5) ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T6) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบ
ทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T7) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมากที่สุด ในขณะที่ตำรับ
ควบคุม (T1) มีค่าน้อยที่สุด สำหรับในการปลูกรุ่นที่ 2 พบว่า กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์
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สังเคราะห์แสงจากไข ่จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) และตำรับที่มีการ
ใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใกล้เคียงกัน และมากกว่าตำรับควบคุม (T1) สำหรับผลการ
วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน พบว่า ตำรับควบคุม (T1) มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่ำที่สุด และเมื่อพิจารณากลุ่ม
ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยจะเห็นได้ว่า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่ำกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์ (T3-T7) ในขณะที่ผลตอบแทนการลงทุน (กำไร) นั้น กรณีจำหน่ายผลผลิต ณ ตลาดศรีเมืองราชบุรี 
(ตลาดทั่วไป) ตำรับที่คุ้มค่าและเหมาะสมกับการลงทุนมากท่ีสุดคือ ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) โดยมีกำไรเท่ากับ 
18,098.58 บาทต่อไร่ กรณีจำหน่ายผลผลิต ณ ตลาดเกษตรอินทรีย์ (ตลาดอินทรีย์) ตำรับที่คุ้มค่าเหมาะสมใน
การลงทุนมากท่ีสุด คือ ตำรับที่ใส่มูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (T4) โดยมี
กำไรเท่ากับ 28,877.30 บาทต่อไร่ 

 
3. หลักการและเหตุผล  

คะน้า (Brassica oleracea var. Alboglabra) เป็นพืชผักใบเขียวที่นิยมปลูกและบริโภคกันมาก        
ทั่วทุกภาคของประเทศไทย หาซื้อได้ง่าย ราคาไม่แพง และสามารถนำมาประกอบอาหารได้หลากหลายเมนู      
เช่น ผัดผักคะน้า ราดหน้า ผัดซีอ๋ิว คะน้าหมูกรอบ คะน้าปลาเค็ม และข้าวผัด เป็นต้น คะน้าให้คุณค่าทาง
โภชนาการสูง เนื่องจากมีวิตามินและสารต้านอนุมูลอิสระหลายชนิด เช่น วิตามินเอ วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 
วิตามินซี ไนอะซิน เบต้าแคโรทีน โฟเลต และธาตุเหล็ก อยู่ในปริมาณสูง ซึ่งวิตามินเอมีผลต่อการบำรุงสายตา    
โฟเลตและธาตุเหล็กจำเป็นต่อการสร้างเม็ดเลือดแดง เบต้าแคโรทีนช่วยลดความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็งกระเพาะ
อาหาร มะเร็งลำไส้ มะเร็งปอด และมะเร็งกระเพาะปัสสาวะ ส่วนวิตามินซีช่วยเสริมสร้าง เนื้อเยื่อให้ชุ่มชื้น และ
ทำให้ระบบภูมิคุ้มกันโรคมีความแข็งแรงสมบูรณ์ นอกจากนี้ยังมีแคลเซียมช่วยเสริมสร้างกระดูก การผลิตคะน้า
ของประเทศไทยในปัจจุบันแบ่งได้ 2 ระบบใหญ่ๆ ได้แก่การผลิตระบบเคมี และการผลิตระบบอินทรีย์ ซึ่งการผลิต
ในระบบเคมี พบว่าคะน้าเป็นผักที่มีปัญหาสารเคมีตกค้างมากที่สุด จากผลการเฝ้าระวังสารพิษตกค้างในผักผลไม้ 
ปี 2563 รายงานว่า คะน้าเป็นผักที่มีปัญหาสารเคมีตกค้างเกินปริมาณสารพิษตกค้างที่มีได้ในสินค้าเกษตร 
(100% จากการสุ่มตัวอย่างทั้งหมด) (100% จากการสุ่มตัวอย่างทั้งหมด) (เครือข่ายเตือนภัยสารเคมีกำจัด
ศัตรูพืช, 2563) จากสภาพปัญหาดังกล่าว ซึ่งเป็นปัญหาใหญ่ของภาคการเกษตรไทย สารเคมีกำจัดวัชพืช แมลง
ศัตรูพืชที่ใช้ในการเกษตรเป็นสารพิษที่อันตราย ส่งผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์ทั้งทางตรงและทางอ้อม ส่งผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อมดิน น้ำ ระบบนิเวศ และห่วงโซ่อาหารอีกด้วย ในขณะที่ปุ๋ยเคมีถ้ามีการใช้มากเกินไปส่งผล
ให้ดินเสื่อมโทรม เช่น ดินมีความเป็นกรดมากขึ้น โครงสร้างของดินเสื่อมสภาพในระยะยาวก็จะส่งผลให้ผลผลิต
และคุณภาพของผลผลิตลดลง รัฐบาลจึงผลักดันให้เกษตรกรผลิตผักในระบบเกษตรอินทรีย์ นอกจากจะปลอดภัย
แล้วยังเป็นการเพิ่มมูลค่าสินค้า ซึ่งการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ คือ การผลิตที่เป็นไปตามระบบมาตรฐานสินค้า
เกษตรอินทรีย์ (มกษ.9000-2552) เพ่ือให้ผู้บริโภคได้รับประทานผักที่มีคุณภาพและปลอดภัย และระบบเกษตร
อินทรีย์ยังเป็นกลยุทธ์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบการผลิตการเกษตรของประเทศต่าง ๆ รวมถึงประเทศไทย เพ่ือให้
เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืน 3 ด้าน คือ สิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจ ระบบเกษตรอินทรีย์ก่อให้เกิดสินค้า
เกษตรที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค อีกทั้งยังเกื้อหนุนต่อระบบนิเวศ สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ โดยเป็นการเกษตรที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและปลอดภัยต่อผู้บริโภค (วิณากร และคณะ, 2563) 

ผู้วิจัยได้เห็นถึงความสำคัญดังกล่าว จึงจัดทำการวิจัยที่เน้นให้มีความปลอดภัยต่อผู้บริโภคผลิตคะน้า
ระบบอินทรีย์ เน้นการผลิตโดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์จากวัสดุอินทรีย์หรือสิ่งที่ได้จากธรรมชาติ คือปุ๋ยมูลโคเพ่ือเป็นแหล่ง
อินทรียวัตถุที่มีอิทธิพลต่อคุณสมบัติทางกายภาพของดินและความสามารถในการให้ผลผลิตพืช  ธาตุอาหารในปุ๋ย
อินทรีย์มีปริมาณน้อย จึงทำให้ต้องมีการใช้ในปริมาณมากเพ่ือให้เพียงพอกับความต้องการพืช  ในขณะเดียวกันการ
ควบคุมปุ๋ยอินทรีย์ให้ปลดปล่อยธาตุอาหารพืชให้ตรงเวลากับที่พืชต้องการได้ยาก เนื่องจากปุ๋ยอินทรีย์มีการ
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ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาอย่างช้า ๆ เพราะธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์ส่วนใหญ่ยังคงอยู่ในรูปของอินทรีย์สารต้อง
ผ่านกระบวนการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ดิน เพ่ือให้ธาตุอาหารอยู่ในรูปอนินทรีย์สารก่อนที่พืชจะนำไปใช้ได้ ซึ่งช้ากว่า
การใช้ปุ๋ยในรูปของปุ๋ยเคมีเป็นอย่างมาก จึงทดลองใช้ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพ ซึ่งผลิตจากจุลินทรีย์ที่กรมพัฒนา
ที่ดินพัฒนาขึ้นชื่อว่า “พด.2” เป็นหัวเชื้อจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือสัตว์ที่มีลักษณะ
อวบน้ำหรือมีความชื้นสูง โดยอาศัยกิจกรรมจุลินทรีย์ทั้งในสภาพที่มีไม่มีออกซิเจนและมีออกซิเจนน้อย ทำให้ได้
ฮอร์โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน รวมทั้งกรดอินทรีย์
หลายชนิด เช่น กรดแลคติก กรดอะซิตก กรดอะมิโน และกรดฮิวมิก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) และจุลินทรีย์ที่
นิยมใช้ในการผลิตพืชอีกชนิดคือ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง (Photosynthetic Bacteria) เป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่
ตามธรรมชาติทั้งในดินและในน้ำ มีประโยชน์กับพืชคือสามารถตรึงหรือเพ่ิมไนโตรเจนให้กับพืชได้ ช่วยกำจัดก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ในดิน ย่อยสลายอินทรียวัตถุท่ีเป็นพิษต่อรากพืชทำให้พืชเจริญเติบโตได้เร็วขึ้น และยังเพ่ิมแร่ธาตุ
ในดินโดยการย่อยสลายแร่ธาตุให้พืชนำไปใช้ได้ เป็นตัวช่วยกระบวนการรีไซ เคิลให้กับคาร์บอน ไนโตรเจน และ
สารประกอบจำพวกซัลเฟอร์ ทำให้ใบพืชสีเขียวนาน มันวาว และไม่เหี่ยวง่าย เป็นแหล่งรวมแร่ธาตุต่าง ๆ ที่มี
ประโยชน์ เช่น กรดอะมิโน กรดนิวคลีอิค สารประกอบที่ออกฤทธิ์ทางสรีรวิทยา และโพลีแซคคาไรด์ ทำให้พืช
สมบูรณ์เจริญเติบโตเร็วและแข็งแรง (วิณากร และคณะ, 2563) เพ่ือพัฒนาที่ดินของเกษตรกรให้มีศักยภาพ 
ส่งเสริมและสนับสนุนการการจัดการดินอย่างมีประสิทธิภาพด้วยการใช้ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง น้ำ
หมักชีวภาพ พด.2 จะสามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม ครบทุกธาตุและเพียงพอ
กับความต้องการของพืชได้เทียบเท่าหรือเสริมปุ๋ยเคมีได้ และการใช้วัสดุอินทรีย์ยังส่งผลให้คุณภาพดินทั้งทางเคมี 
กายภาพ และชีวภาพดีขึ้น ซึ่งเป็นการจัดการดินให้มีความยั่งยืน (Smith et al., 1994) นอกจากนี้ยังตอบโจทย์
การขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจ ด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG ให้เป็นรูปธรรม ด้วยการใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และนวัตกรรมในการบริหารจัดการของเหลือใช้ทางการเกษตรโดยนำมาใช้ให้เกิดประโยชน์ สร้างมูลค่าเพ่ิม ทำให้
เกิดการหมุนเวียนของทรัพยากร ลดการสร้างมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิดความยั่งยืนขึ้นได้ 
 
4. วัตถุประสงค์ 
 4.1 เพ่ือศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยมูลโครว่มกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข ่จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
จากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 เปรียบเทียบกับการใช้ปุย๋เคมี ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้า  
 4.2 เพ่ือศกึษาผลของการใช้ปุ๋ยมูลโครว่มกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
จากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 เปรยีบเทียบกับการใช้ปุย๋เคมี ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของ
ดิน  
 4.3 เพ่ือศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของการใช้ปุ๋ยมูลโครว่มกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง และน้ำ
หมักชีวภาพ พด. 2 เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี 
 
 
5. ระยะเวลาและสถานที่ดำเนินการ 
 ระยะเวลา  เริ่มต้นเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2565 สิ้นสุดเดือน มิถุนายน 2566 

 สถานที่ดำเนินการ  พ้ืนทีแ่ปลงทดลอง สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 ต.หินกอง อ.เมือง จ.ราชบุรี   
  
 
 
 

https://www.ldd.go.th/menu_5wonder/PDF/PD2.pdf
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6. ผู้ดำเนินการ 
 6.1 ชื่อ-นามสกุล  นางสาวบูรนา วงษาราม ตำแหน่ง นักวิชาการเกษตรชำนาญการ มีหน้าที่วาง
แผนการวิจัย สำรวจ ศึกษา เก็บข้อมูลดิน เก็บข้อมูลพืช รวบรวมข้อมูลดิน ข้อมูลพืช วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลและ
จัดทำรายงาน ปฏิบัติงานร้อยละ 80 
 6.2 ชื่อ-นามสกุล  นางสาวสุนันทา สะวะรัตน์ ตำแหน่ง นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ มีหน้าที่วิเคราะห์
ดิน และขอ้มูลดิน ปฏิบัติงานรอ้ยละ 10 
 6.3 ชื่อ-นามสกุล นายปกรณ์ วรตันติ ตำแหน่ง นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ มีหน้าที่ เก็บตัวอย่างดิน 
เก็บข้อมูลพืช จัดการและดูแลแปลงทดลอง ปฏิบัติงานร้อยละ 10  
 
7. อุปกรณ์การทดลอง 
 7.1 เมล็ดพันธุ์คะน้า    
 7.2 จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
 7.3 จุลินทรีย์สังเคราะหแ์สงจากใบทองหลาง 
 7.4 น้ำหมักชีวภาพ พด.2 
 7.5 มูลโค 
 7.5 ปุ๋ยเคมีท่ีใช้ตามค่าวิเคราะห์ดิน ได้แก่ ปุ๋ยเคม ี(21-7-14)  
 7.6 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน 
 7.7 เครื่องชั่งน้ำหนัก 
 7.8 อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จำเป็น 
  
8. ขัน้ตอนและวิธีการดำเนินงาน 
 

 8.1 สถานที่ทดลองและการวางแผนการทดลอง 
 ทำการทดลองในพ้ืนที่แปลงทดลองของสำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 โดยกำหนดตำรับการ

ทดลองเป็น 21 แปลงย่อย เพ่ือใช้ในการปลูกผักคะน้าจำนวน 2 รุ่น แต่ละแปลงย่อยมีขนาด 1.5 x 2.0 เมตร 
ทางเดินระหว่างแปลงย่อยห่าง 0.5 เมตร ทางเดินระหว่างซ้ำห่าง 1.0 เมตร (ภาพที ่1) 
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ภาพที่ 1 แผนผังแปลงทดลอง 
 

ผลวิเคราะห์สมบัติพ้ืนฐานของดินในแปลงทดลองก่อนปลูก (ตารางที่ 1) พบว่า ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดเล็กน้อย ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินอยู่ในระดับไม่เค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับ
ค่อนข้างต่ำ  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ำมาก และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ใน
ระดับต่ำ จากสมบัติพ้ืนฐานของดินดังกล่าว ประเมินได้ว่า ต้องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและความต้องการของพืช
เท่ากับ 20 กก.N ต่อไร่, 10 กก.P2O5 ต่อไร่ และ 15 กก.K2O ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
 

ตารางท่ี 1 สมบัติพ้ืนฐานของดินในแปลงทดลองก่อนปลูกคะน้า 
 

สมบัติดิน ค่าวิเคราะห์ ประเมินค่าวิเคราะห์ 
พีเอช (ดิน : น้ำ = 1:1) 5.6 กรดเล็กน้อย 
ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน (dS/m) 0.03 ไม่เค็ม 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 1.14 ค่อนข้างต่ำ 
ฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ (mg/kg) 2 ต่ำมาก 
โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได้ (mg/kg) 50 ต่ำ 
 

 8.2 แผนการทดลอง 
 การศึกษาเรื่อง ผลของการใช้ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีสังเคราะห์แสง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 

ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้าในระบบอินทรีย์ ได้ทำการทดลองปลูกผักคะน้า 2 รุ่น  วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มโดยสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomized Complete Block Design ; RCBD) จำนวน 7 ตำรับการทดลอง 
กระทำ 3 ซ้ำ โดยกำหนดตำรับการทดลองดังนี้ 
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ตำรับการทดลองที่ 1 ตำรับควบคุม (Control) 
ตำรับการทดลองท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (F) 
ตำรับการทดลองที่  3 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์

สังเคราะแสงจากไข ่(PSB egg) 
ตำรับการทดลองที่  4 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) 
ตำรับการทดลองที่ 5  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.

2  (LDD2) 
ตำรับการทดลองที่ 6  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงจากไข ่(PSB egg) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) 
ตำรับการทดลองที่ 7  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang)  และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) 
 

 8.3 ขั้นตอนการดำเนินการ 
  8.3.1 เตรียมวัสดุที่ใช้ในการทดลอง 

1) มูลโค จากเกษตรกรพ้ืนที่ ต.จอมบึง อ.จอมบึง จ.ราชบุรี ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมี
ของปุ๋ยมูลโค (ตารางที่ 2) พบว่า ค่าการนำไฟฟ้าไม่เกินข้อกำหนด สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนอยู่ในช่วงที่
เหมาะสมต่อการนำไปใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์ และมีปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกันไม่น้อยกว่าร้อยละ 2 ตามเกณฑ์ที่
กำหนดของกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2552  
 

ตารางท่ี 2 สมบัติและองคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ยมลูโค 
 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร ค่าวิเคราะห์ ข้อกำหนด  
พีเอช (ปุย๋มูลโค : น้ำ = 1:5) 8.77 - 
ค่าการนำไฟฟ้า (ปุ๋ยมูลโค : น้ำ = 1:5) (dS/m) 7.60 ≤ 10.0 
สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) 19 ≤ 20.0 
ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(%) 52.18 ≥20.0 
ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 1.58 ≥1.0 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) 0.39 ≥0.5 
โพแทสเซยีมทัง้หมด (%) 2.84 ≥0.5 
 

2) การเลี้ยงหัวเชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่  
  เตรียมน้ำสะอาดปราศจากคลอรีน 5 ลิตร เทลงในขวดใส เติมไข่ไก่ 1 ฟอง ผสมกับ

น้ำที่เตรียมไว้ให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน เติมหัวเชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง 1 ลิตร จากนั้นคนให้เข้ากัน ปิดฝา
และนำไปตากแดดทิ้งไว้ 14 วัน หรือจนน้ำเปลี่ยนเป็นสีแดงเข้ม จึงนำไปใช้ในการทดลอง ซึ่งผลวิเคราะห์สมบัติ
และองค์ประกอบทางเคมีของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ แสดงดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 สมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร ค่าวิเคราะห์ 
พีเอช  8.02 
ค่าการนำไฟฟ้า  0.80 
สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) 11 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 0.36 
ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.02 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) 0.01 
โพแทสเซียมทั้งหมด (%) 0.01 

 

3) การเลี้ยงหัวเชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง 
     เตรียมน้ำสะอาดปราศจากคลอรีน 5 ลิตร เทลงในขวดใส ใส่ใบทองหลาง 125 กรัม 

(125 ใบ) ที่ฉีกหรือหั่นให้มีชิ้นเล็ก จากนั้นเติมหัวเชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง 1 ลิตร ปิดฝาหลวมๆ ตากแดด
ทิ้งไว้ 10 วัน หรือจนน้ำเปลี่ยนเป็นสีแดงม่วง แล้วนำเข้าที่ร่มเพ่ือเก็บไว้ใช้ในการทดลอง ซึ่งผลวิเคราะห์สมบัติ
และองค์ประกอบทางเคมีของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลางแสดงดังตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 สมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของจุลินทรยี์สังเคราะหแ์สงจากใบทองหลาง 
สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร ค่าวิเคราะห์ 
พีเอช  7.49 
ค่าการนำไฟฟ้า  1.37 
สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) 14 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 0.24 
ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.01 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) 0.01 
โพแทสเซียมทั้งหมด (%) 0.03 
 

4) การเตรยีมน้ำหมัก พด.2  
     ได้จากสถานีพัฒนาที่ดินราชบุรี หมักจากปลา 30 กิโลกรัม เปลือกสับปะรด 10 

กิโลกรัม กากน้ำตาล 10 กิโลกรมั น้ำสะอาด 10 ลิตร และ พด. 2 จำนวน 1 ซอง (25 กรัม) หมักท้ิงไว้จนเกิดฝ้า
สีขาวที่ผิวน้ำหมักจึงนำไปใช้ ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (ตารางที่ 5) พบว่า มีปริมาณ
ธาตุอาหารหลักรวมกันไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.5 ตามเกณฑ์ที่กำหนดของกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2552  

 

ตารางท่ี 5 สมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของน้ำหมักชีวภาพ พด.2 
 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร ค่าวิเคราะห์ ข้อกำหนด  
พีเอช (ปุย๋มูลโค : น้ำ = 1:5) 4.47 - 
ค่าการนำไฟฟ้า (ปุ๋ยมูลโค : น้ำ = 1:5) (dS/m) 29.40 - 
ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.91 ≥0.5 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) 0.23 ≥0.5 
โพแทสเซียมทั้งหมด (%) 0.63 ≥0.5 
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8.3.2 การเตรียมดิน การปลูก และการดูแลรักษาผักคะน้า 
   1) ทำแปลงตามขนาดที่กำหนดคือ 1.5 x 2.0 เมตร และกำหนดตำรับการทดลองลง
ในแปลงย่อย โดยการสุ่มโดยสมบูรณ์ภายในกลุ่ม 
   2) ใส่ปุ๋ยมูลโคในกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค โดยโรยให้ทั่วทั้งแปลง คลุกเคล้า แล้วทิ้ง
ไว้ 7 วัน ก่อนปลูกผักคะน้า  
   3) ปลูกผักคะน้าลงในตำรับการทดลอง โดยใช้กล้าอายุ 14 วัน หลุมละ 2 ต้น ใช้ระยะ
ปลูก 20 x 20 เซนติเมตร หลังจากนัน้ 7 วันถอนแยกเหลือหลุมละ 1 ต้น 

 5) การใส่ปุ๋ยเคมีได้แบ่งใส่ 2 ครั้ง ดังนี้ ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ย 1:2 ของอัตราแนะนำ หลังจาก
ย้ายกล้าปลูกแล้ว 7 วัน และครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยที่เหลืออีก 1:2 หลังจากย้ายกล้าปลูกแล้ว 21 วัน วิธีใส่ปุ๋ยเคมี จะโรย
สองข้างแถวปลูกแล้วพรวนดิน และให้น้ำ 

 6) การฉีดพ่นจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง 
และ น้ำหมักชีวภาพ พด. 2 ตามตำรับการทดลอง ทำการผสมและใช้ตามอัตรา ดังตารางที่ 6 โดยฉีดพ่นทุก ๆ 7 
วัน จนถึงระยะเก็บเกีย่ว 

7) การดูแลรักษาโดยการให้น้ ำด้วยระบบสปริงเกอร์  ทุกวัน ๆ ละ 2 ครั้ ง และ        
กำจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคน  

 

ตารางท่ี 6 อัตราการผสมและการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ ใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 
 

สิ่งทีใ่ช้ อัตราผสมกับน้ำ ปริมาณน้ำที่ใช้ 
จลุินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข ่ 1: 100 2 ลิตร 
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง 1: 100 2 ลิตร 
น้ำหมักชีวภาพ พด.2  1: 500 2 ลิตร 
จลุินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ + น้ำหมักชีวภาพ พด.2 1: 100, 1: 500 1 ลิตร, 1 ลิตร 
จลุินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง+ น้ำหมักชีวภาพ พด.2 1: 100, 1: 500 1 ลิตร, 1 ลิตร 

 
 

8.4 การเก็บข้อมลู 
8.4.1 ข้อมูลดิน 

     เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองก่อนปลูกและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตคะน้า ที่ระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตรตามวิธี composite sample นำมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม บด และร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 
มิลลิเมตร เพ่ือใช้ในการวิเคราะหส์มบัติทางเคมีของดิน ดังนี้ 

    1) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (soil pH) วัดโดยใช้ pH meter อัตราส่วนระหว่างดินต่อ
น้ำเท่ากับ 1:1 (Peech, 1965) 

2) ค่าการนำไฟฟ้าของดิน (electrical conductivity) วัดโดยใช้ Conductivity meter 
อัตราส่วนระหว่างดินต่อน้ำเท่ากับ 1:5 (Jackson, 1958) 

3) ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter)  โดยวิธี Walkley and Black Titration 
(Walkley and Black, 1947) 

4) ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ (available P) สกัดดินโดยใช้ BrayII และวิเคราะห์
ปริมาณโดย colorimetric method แล้วนำไปวัดด้วยเครื่อง Spectrophotometer (Sparks et al., 1996) 
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5) โพ แ ท ส เซี ย ม ที่ แ ล ก เป ลี่ ย น ได้  (exchangeable K) ส กั ด ดิ น โด ย ใช้  1N 
NH4CH3COO ที่ pH 7 แล้วนำไปวัดด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (Sparks et al., 
1996) 

6) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity; CEC) สกัดดินโดยใช้ 
1N NH4CH3COO ที่ pH 7 (Sparks et al., 1996) 

7) การแลกเปลี่ยนแคตไอออน (exchangeable K, Ca, Mg, Na) สกัดดินโดยใช้ 1N 
NH4CH3COO ที่ pH 7 แล้วนำไปวัดด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (Sparks et al., 
1996) 

8) ปริมาณซัลเฟต (S) ใช้วิธี Turbidimetric (วัดความขุน่) 
8.4.2 ข้อมูลพืช 
 1) เก็บข้อมูลความสูงของผักคะน้าที่อายุ 21, 28, 35, และ 42 วัน โดยแต่ละตำรับ

การทดลองจะสุ่มเก็บข้อมูลความสูงจากตัวอย่างผักคะน้า และมีการทำสัญลักษณ์ไว้เพ่ือใช้ต้นเดิมเก็บข้อมูลความ
สูงที่ช่วงอายุดังกล่าว  

 2) เก็บข้อมูลน้ำหนักสดของคะน้า ในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลผลิต โดยเก็บจากต้นที่มีการ
ทำสัญลักษณ ์

 3) เก็บข้อมูลปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบพืช ณ วันที่เก็บเกี่ยวผลผลผลิต โดยเก็บจากต้นที่
มีการทำสัญลักษณ ์และใช้เครื่องมือ SPAD-502   

8.4.3 การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ในเชิงเศรษฐศาสตร ์
   เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบวิธีการปลูกทั้ง 7 ตำรับการทดลอง โดยนำทั้งทางด้าน

ต้นทุนและผลผลิตมาคิดให้อยู่ในหน่วยของเงินเพ่ือการเปรียบเทียบผลประโยชน์และต้นทุนของทั้ง 7 ตำรับการ
ทดลอง ซึ่งในการวิเคราะห์ CBA ของแต่ละวิธีจะต้องนำเอาผลทัง้ที่ต้ังใจให้เกิด และผลขา้งเคียงของแต่ละวิธีเข้ามา
รวมไว้ในการวิเคราะห์ว่าต้องใช้ทรัพยากรไปเป็นมูลค่าเท่าใด และจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่างๆ คิดเป็นมูลค่าเท่าใด 
สุทธิแล้วรูปแบบการปลูกพืชนั้นๆจะให้ผลคุ้มกับการลงทุนหรือไม่ โดยรูปแบบการปลูกพืชหรือทางเลือกที่น่าสนใจ
จะเป็นรูปแบบหรือทางเลือกที่ให้ผลประโยชน์ที่ได้รับสุทธิมากที่สุด ซึ่งผลประโยชน์สุทธิคำนวณได้จากการนำ
ผลประโยชน์ที่ได้รับ (บาท) ลบด้วย ค่าใช้จ่าย (บาท) 

8.4.4 การวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ 
 นำข้อมูลที่ ได้จากการทดลองมาทำการวิเคราะห์โดยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of variance หรือ ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละตำรับการทดลองด้วยวิธี Duncan’s multiple range test ที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95 และ 99 เปอร์เซ็นต์  
 
9. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

9.1 การเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้า 
       9.1.1 ความสูงของคะน้า 
   ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 1 (ตารางที่ 7) พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติของตำรับการ

ทดลองต่อความสูงของคะน้าที่อายุ 21, 28, 35 และ 42 วัน โดยตำรับควบคุม (T1) มีความสูงน้อยที่สุดในทุก
อายุที่ทำการตรวจวัด ส่วนตำรับการทดลองอ่ืน (T2-T7) พบว่าที่อายุ 21 วัน และ 35 วัน มีความสูงไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ ในขณะทีอ่ายุ 28 วัน และ 42 วัน ตำรับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีความสูงมากที่สุด และกลุ่มตำรับที่มีการ
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ใส่ปุ๋ยมูลโค ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำ
หมักชีวภาพ พด. 2 (T3-T7) มีความสูงใกล้เคยีงกัน  

ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 2 (ตารางที่ 8) พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติของตำรับการ
ทดลองต่อความสูงของคะน้าอายุ 21, 28, 35 และ 42 วัน โดยตำรับควบคุม (T1) มีความสูงน้อยที่สุดในทุก
อายุที่ทำการตรวจวัด ส่วนตำรับการทดลองอ่ืน (T2-T7) พบว่าที่อายุ 21 วันและ 28 วัน มีความสูงใกล้เคียงกัน 
ในขณะทีอ่ายุ 35 วันและ 42 วัน พบว่า กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ย (T2-T7) มีความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ

จากผลการทดลองข้างต้น พบว่า ตำรับควบคุม (T1) ซึ่งไม่มีการใส่ปุ๋ยมีความสูงน้อย
กว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ย (T2-T7) ในขณะที่กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมีความสูงใกล้เคียงกัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
การจัดการดินโดยการใส่ปุ๋ยทั้งในรูปปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยมูลโค จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง น้ำหมักชีวภาพ พด.2) 
ส่งผลที่ดีต่อการเจริญเติบโตด้านความสูงของคะน้า และการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์
แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) สามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตด้านความสูงของคะน้าได้ทัดเทียมกับการใส่ปุ๋ยเคมี  
 

ตารางท่ี 7 ผลของตำรับการทดลองต่อความสูง (ซม.) ของคะน้าในการปลูกรุ่นที่ 1  
 

ตำรับการทดลอง 
ความสูง (ซม.) 

21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 
1. Control 6.89 b1/   9.55 b1/ 11.82 b1/ 19.51 c1/ 
2. F 9.44 a 15.06 a 20.58 a 30.47 a 
3. CM + PSB egg 8.50 a 10.19 b 20.92 a 25.69 b 
4. CM +PSB thonglang 9.38 a 11.92 ab 20.92 a 26.61 b 
5.CM + LDD2 9.40 a 12.58 ab 20.43 a 25.63 b 
6.CM + PSB egg + LDD2 9.02 a 12.22 ab 20.82 a 27.75 ab 
7.CM +PSB thonglang + LDD2 9.15 a 10.22 b 19.07 a 26.11 b 

F-test * * * * 
%CV 13.35 20.49 19.70 14.52 

 

หมายเหตุ  F คือปุ๋ยเคม,ี CM คือ ปุ๋ยมูลโค, PSB egg คือจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่, PSB thonglang คือ  
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และ LDD2 คือ น้ำหมักชีวภาพ พด. 2 

 * มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 8 ผลของตำรับการทดลองต่อความสูง (ซม.) ของคะน้าในการปลูกรุ่นที่ 2  
 

ตำรับการทดลอง 
ความสูง (ซม.) 

21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 
1. Control 6.53 b1/ 8.24 b1/ 11.97 b1/ 17.47 b1/ 
2. F 8.03 a 9.61 ab 15.25 a 28.67 a 
3. CM + PSB egg 7.42 ab 9.89 a 14.56 a 25.03 a 
4. CM +PSB thonglang 7.53 a 9.97 a 14.39 a 26.50 a 
5.CM + LDD2 7.81 a 10.11 a 14.42 a 27.06 a 
6.CM + PSB egg + LDD2 7.28 ab 9.78 ab 14.53 a 25.56 a 
7.CM +PSB thonglang + LDD2 8.15 a 11.17 a 15.56 a 27.50 a 

F-test * * ** ** 
%CV 8.89 11.48 11.27 15.48 

 

หมายเหตุ   * มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 
 

 

9.1.2 จำนวนใบต่อต้น 
 ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 1 (ตารางที่ 9) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง

สถิติ ของตำรับการทดลองต่อจำนวนใบต่อต้นของคะน้าที่อายุ 35 และ 42 วัน โดยตำรับควบคุม (T1) มีจำนวน
ใบต่อต้นน้อยที่สุด ส่วนตำรับการทดลองอ่ืน (T2-T7) พบว่า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และกลุ่มตำรับที่มีการ
ใส่ปุ๋ยมูลโค ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำ
หมักชีวภาพ พด. (T3-T7) มีจำนวนใบต่อต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

 ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 2 (ตารางที่ 10) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติ ของตำรับการทดลองต่อจำนวนใบต่อต้นของคะน้าที่อายุ 42 วัน โดยตำรับควบคุม (T1) มีจำนวนใบต่อต้น
น้อยที่สุด ส่วนตำรับการทดลองอ่ืน (T2-T7) พบว่า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค 
ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จลุินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ 
พด. (T3-T7) มีจำนวนใบต่อต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ   

 จากผลการทดลองข้างต้น พบว่า ตำรับควบคุม (T1) ซึ่งไม่มีการใส่ปุ๋ยจำนวนใบต่อต้น
น้อยกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ย (T2-T7) ในขณะที่กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมีความสูงไม่แตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้อง
กับการเจริญเติบโตด้านความสูงของคะน้า  
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ตารางท่ี 9 ผลของตำรับการทดลองต่อจำนวนใบตอ่ต้นของคะน้าในการปลูกรุ่นที่ 1 
 

ตำรับการทดลอง 
จำนวนใบ 

21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 
1. Control 2 3  4 b1/  5 b1/ 
2. F 2 3 6 a 6 a 
3. CM + PSB egg 2 3 6 a 6 a 
4. CM +PSB thonglang 2 3 6 a 6 a 
5.CM + LDD2 2 3 5 a 6 a 
6.CM + PSB egg + LDD2 2 3 5 a 6 a 
7.CM +PSB thonglang + LDD2 2 3 5 a 6 a 
F-test ns ns ** ** 
%CV 5.56 12.72 12.23 7.06 
 

 หมายเหตุ   ns ไมมี่ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกนัทางสถติิโดยวิธี DMRT 

 
 

ตารางท่ี 10 ผลของตำรับการทดลองตอ่จำนวนใบต่อต้นของคะน้าในการปลูกรุ่นที่ 2 
 

 
ตำรับการทดลอง 

จำนวนใบ 
21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 

1. Control 2 3 5   6 b1/ 
2. F 2 3 5 7 a 
3. CM + PSB egg 2 3 5 7 a 
4. CM +PSB thonglang 2 3 5 7 a 
5.CM + LDD2 2 3 5 7 a 
6.CM + PSB egg + LDD2 2 3 5 7 a 
7.CM +PSB thonglang + LDD2 2 3 5 7 a 
F-test ns ns ns ** 
%CV 6.83 11.71 6.80 6.65 

 

หมายเหตุ   ns ไมม่ีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมอืนกันในคอลัมน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 
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9.1.3 ค่า SPAD unit ของใบคะน้า ซึ่งมีความสัมพันธ์กับปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ 
ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 1 (ตารางที่ 11) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง

สถิติของตำรับการทดลองต่อค่า SPAD unit โดยตำรับควบคุม (T1) มีค่า SPAD unit เฉลี่ยน้อยที่สุด และตำรับที่
ใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีค่า SPAD unit เฉลี่ยมากที่สุด ในขณะที่ กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. (T3-T7) มีค่า  
SPAD unit ใกล้เคยีงกัน 

ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 2 (ตารางที่ 11) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติของตำรับการทดลองต่อค่า SPAD unit โดยตำรับควบคุม (T1) มีค่า SPAD unit เฉลี่ยน้อยที่สุด ส่วนตำรับ
การทดลองอ่ืน (T2-T7) พบว่า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค ร่วมกับการฉีดพ่น
ด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. (T3-T7) มี
ค่า SPAD unit ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

จากผลการทดลองข้างต้น พบว่า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคม ีและ กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค 
ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จลุินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ 
พด.2 ไม่ทำให้ต้นคะน้ามีค่าเฉลี่ย SPAD unit แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับแปลง
ควบคุม ซ่ึงสอดคล้องกับการทดลองของ วิณากร และคณะ (2563) ที่ศึกษาผลของการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข43 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์ พบว่าปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบข้าวพันธุ์ กข43 ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมี จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง  น้ำหมักชีวภาพ พด. 2 และ
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพ พด.2 ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ

 

9.1.4 น้ำหนักสดต่อต้นของคะน้า 
ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 1 (ตารางที่ 11) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง

สถิติ ของตำรับการทดลองต่อน้ำหนักสดต่อต้นของคะน้า โดยตำรับควบคุม (T1) มีน้ำหนักสดต่อต้นเฉลี่ยน้อยทีสุ่ด 
และตำรับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีน้ำหนักสดต่อต้นเฉลี่ยมากที่สุด ในขณะที่ กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค ร่วมกับการ
ฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 
(T3-T7) มีน้ำหนักสดต่อต้นใกลเ้คยีงกัน 

ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 2 (ตารางที่ 11) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติ ของตำรับการทดลองต่อน้ำหนักสดต่อต้นของคะน้า โดยตำรับควบคุม (T1) มีน้ำหนักสดต่อต้นเฉลี่ยน้อยทีสุ่ด 
ส่วนตำรับการทดลองอ่ืน (T2-T7) พบว่า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค ร่วมกับ
การฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 
(T3-T7) มีน้ำหนักสดต่อต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

จากผลการทดลองข้างต้น เมื่อพิจารณาพบว่าในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 1 ผลผลิตน้ำหนัก
สดต่อต้นของคะน้า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีจะมีค่ามากกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 เนื่องจาก
ปุย๋เคมีเป็นปุ๋ยที่มีองค์ประกอบทางเคมีเป็นอนินทรีย์ สามารถปลดปล่อยให้กับพืชได้โดยตรง และรวดเร็วตามที่พืช
ต้องการ แต่ปุ๋ยอินทรีย์มีองค์ประกอบเป็นสารอินทรีย์จะต้องผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงโดยจุลินทรีย์เสียก่อน 
พืชจึงจะนำไปใช้ได้ ซึ่งจะเห็นได้ว่าในการปลูกคะน้าในรุ่นที่ 2 พบว่า ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี และ กลุ่มตำรับที่มี
การใส่ปุ๋ยมูลโค ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง 
หรือน้ำหมักพด. 2 มีน้ำหนักสดต่อต้นของคะน้าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า การใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับ
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การฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักพด. 2 
สามารถส่งเสริมให้ผลผลิตของคะน้าทัดเทียมกับการใส่ปุ๋ยเคมี ไดใ้นการปลูกคะน้ารุ่นที่ 2  

การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี 
พบว่า ผลผลิตในรุ่นที่ 1 มีแนวโน้มใกล้เคียงกัน สำหรับในรุ่นที่ 2 นั้นพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ เนื่องจาก
ระยะแรกคะน้าได้รับธาตุอาหารจากมูลโคร่วมกับสิ่งที่ใช้ทดลองตามตำรับการทดลองต่าง ๆ ทำให้การเจริญเติบโต
และผลผลิตไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมี โดยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงทั้งจากไข่และใบทองหลาง มีคุณสมบัติในการ
ย่อยสลายของเสียในดินและเปลี่ยนเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการ เกิดสารประกอบคาร์บอน ไนโตรเจน และ
สารประกอบกลุ่มซัลเฟอร์ และธาตุอาหารกลุ่มอ่ืน ๆ ซึ่งจุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสงสามารถสังเคราะห์               
5-aminolevulinic หรือ ALA ได้ ทำให้มีคุณสมบัติทนต่อความเค็มและกรดได้ดี ส่งผลทำให้การย่อยสลายของเสีย
เกิดขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ และกระบวนการขยายปริมาณของจุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสง จุลินทรีย์ยังผลิตธาตุ
อาหารที่สำคัญต่อการเจริญเติบโตของคะน้า ส่งผลให้คะน้าเจริญเติบโตได้ดี มีผลผลิตและคุณภาพไม่แตกต่างจาก
การใช้ปุ๋ยเคมี ส่วนน้ำหมักชีวภาพ พด.2 มีผลต่อการเจริญเติบโตของคะน้า เนื่องจาก พด.2 ที่กรมพัฒนาที่ดิน
พัฒนาขึ้น มีจุลินทรีย์หลายกลุ่มที่สามารถย่อยสลายของเสียเปลี่ยนเป็นธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง จุลธาตุ 
และฮอร์โมนที่มีผลต่อการเจริญเติบโต ซึ่งการผลิตน้ำหมักชีวภาพ พด.2 ที่ใช้ในการวิจัยนี้ ใช้วัตถุดิบจากปลากับ
เปลือกสับปะรดเป็นแหล่งสารอาหารหลัก ซึ่งปลามีไนโตรเจนสูงเมื่อนำมาเป็นแหล่งสารอาหารทำให้ส่งผลที่ดีกับ
คะน้าจึงทำให้คะน้าเติบโตดี และเมื่อนำจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงมาใช้ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพ พด.2 ทำให้คะน้า
ได้รับสารอาหารที่มาจากสองแหล่งจึงส่งผลที่ดีต่อการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน และการจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
จากไข่หรือใบทองหลาง ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 ทำให้คะน้าได้รับสารอาหารจากสองแหล่งซึ่งส่งผลที่ดีใน
ด้านการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะน้า ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ วิณากร และคณะ (2563) ที่ศึกษาผล
ของการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข43 ที่
ปลูกในระบบอินทรีย์ พบว่าการเจริญเติบโตด้านความสูงของข้าวพันธุ์ กข43 ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมี จุลินทรีย์
สังเคราะห์แสง น้ำหมักชีวภาพ พด. 2 และจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพ พด.2 มีความสูงไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  

 

ตารางที่ 11 ผลของตำรับการทดลองต่อ ค่าเฉลี่ย SPAD unit และน้ำหนักสดต่อต้น (กรัม) ในการปลูกคะน้า 
รุ่นที่ 1 และ 2 

 

ตำรับการทดลอง 
ค่าเฉลี่ย SPAD unit น้ำหนักสดต่อต้น (กรัม) 

ปลูกรุ่นที่ 1 ปลูกรุ่นที่ 2 ปลูกรุ่นที่ 1 ปลูกรุ่นที่ 2 
1. Control  53.75 c1/  54.08 b1/   16.36 c1/  10.29 b1/ 
2. F 62.58 a 61.69 a      41.78 a 38.82 a 
3. CM + PSB egg 57.79 b 60.05 a 30.21 b 33.27 a 
4. CM +PSB thonglang  57.23 bc 61.55 a  36.16 ab 38.05 a 
5.CM + LDD2  56.73 bc 61.04 a  33.43 ab 38.52 a 
6.CM + PSB egg + LDD2 58.90 b 60.17 a  36.30 ab 37.93 a 
7.CM +PSB thonglang + LDD2  59.63 bc 60.04 a  33.04 ab 39.72 a 

F-test ** ** ** ** 
%CV 5.30 5.10 28.07 31.84 
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หมายเหตุ    ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 
 
 

9.2 การเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน  
      9.2.1 สมบัติพื้นฐานของดิน 

 ผลของตำรบัการทดลองต่อค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที ่1 
(ตารางที่ 12)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีค่าความเป็น
กรดเป็นด่างน้อยที่สุด ส่วนกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T3-T7) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างไม่
แตกต่างกัน แต่มากกว่าตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุย๋เคมี (T2)  

  ผลของตำรับการทดลองต่อค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 1 
(ตารางที่ 12)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) มีค่าการนำไฟฟ้าของ
สารละลายดินน้อยที่สุด ส่วนกลุม่ตำรับที่มกีารใส่ปุ๋ย (T2-T7) มีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินไม่แตกต่างกัน  

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 1 (ตารางที่ 
12)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินน้อย
ที่สุด ส่วนกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์
แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T3-T7) มีปริมาณอินทรียวัตถุไม่แตกต่างกัน แต่มากกว่าตำรับ
ควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุย๋เคมี (T2)  

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่น
ที่ 1 (ตารางที่ 12)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ  โดยตำรับควบคุม (T1) มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์น้อยที่สุด ในขณะที่ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่น
ด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T5) ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่และ
น้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T6) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบ
ทองหลางและน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T7) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากที่สุด   

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
รุ่นที่ 1 (ตารางที่ 12)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มี
การใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดน้้อยที่สุด ในขณะที่ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีด
พ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลางและน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T7) มีปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้มากที่สุด 

ผลของตำรับการทดลองต่อความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่น
ที่ 1 (ตารางที่ 12)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) มีค่าความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนน้อยที่สุด ในขณะตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T5) 
ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่และน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T6) และ
ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลางและน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 
(T7) มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมากที่สุด 

จากผลทดลองข้างต้น พบว่า ปุ๋ยมูลโคเมื่อใส่ลงไปในดินแล้ว จะถูกย่อยสลายและ
ปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืช ส่วนที่ตกค้างและยังคงสะสมอยู่ในดินเรียกว่า อินทรียวัตถุ จะมีความสำคัญช่วย
รักษาความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อพืช (สุริยา, 2549) ส่งผลให้ค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างของดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในรุ่นที่ 1 ของกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
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สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T3-T7) เพ่ิมมากขึ้น 
จากอยู่ในระดับกรดเล็กน้อยเป็นอยู่ระดับกลาง และปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะช่วยเพ่ิมให้ดินมีความอุดม
สมบูรณ์ และผลิตภาพของดินดีขึ้น (Fageria, 2005) ทำให้มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินสูงขึ้นด้วย (Bary et al., 2000) สำหรับค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน พบว่า
การจัดการดินโดยการใส่ปุ๋ย ไม่ว่าจะเป็นการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ จะส่งผลให้ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย
ดินเพิ่มขึ้น 
 

ตารางท่ี 12 สมบัติพื้นฐานของดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 1  
 

ตำรับการทดลอง  
pH EC OM Avail.P Exch.K CEC 
 (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) cmol/kg 

1. Control 5.8 b1/ 0.03 c1/ 1.03 c1/   3.33 c1/   98.00 c1/ 5.13 c1/ 
2. F 5.3 c 0.06 a 1.55 b 35.90 a 116.33 c 5.37 bc 
3. CM + PSB egg 6.8 a 0.06 a 2.02 a 27.60 b 288.00 b 6.06 ab 
4. CM +PSB thonglang 6.8 a 0.06 a 2.07 a 23.97 b 287.67 b 6.13 ab 
5.CM + LDD2 7.0 a 0.06 a 2.25 a 40.00 a 289.33 b 6.61 a 
6.CM + PSB egg + LDD2 6.9 a 0.06 a 2.13 a 34.73 a 299.67 ab 6.46 a 
7.CM +PSB thonglang + LDD2 7.0 a 0.07 a 2.14 a 36.30 a 315.67 a 6.90 a 
F-test ** ** ** ** ** ** 
%CV 10.07 25.49 20.95 43.24 36.80 12.71 
 

หมายเหตุ    ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 
 

ผลของตำรับการทดลองต่อค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที ่2 
(ตารางที่ 13)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีค่าความเป็น
กรดเป็นด่างน้อยที่สุด ส่วนกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T3-T7) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างไม่
แตกต่างกัน แต่มากกว่าตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) ซึ่งสอดคล้องกับผลวิเคราะห์ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินหลังเก็บเกี่ยวเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 1  

  ผลของตำรับการทดลองต่อค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 2 
(ตารางที่ 13)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่
ปุ๋ยเคมี (T2)  มีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินน้อยที่สุด ส่วนตำรับตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่น
ด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลางและน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T7) มีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน
มากที่สุด  

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังเก็บเกีย่วผลผลิตรุ่นที่ 2 (ตาราง
ที่ 13)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ  โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 
(T2) มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินน้อยที่สุด ส่วนกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T3-T7) มีมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินไมแ่ตกต่างกัน แต่มากกว่าตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุย๋เคมี (T2) 
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ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่น
ที่ 2 (ตารางที่ 13)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ  โดยตำรับควบคุม (T1) มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์น้อยที่สุด ในขณะที่ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T5) 
ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่และน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T6) และ
ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลางและน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 
(T7) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากที่สุด 

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
รุ่นที่ 2 (ตารางที่ 13)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มี
การใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดน้้อยที่สุด ในขณะที่ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีด
พ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลางและน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T7) มีปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้มากที่สุด 

ผลของตำรับการทดลองต่อความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่น
ที่ 2 (ตารางที่ 13)  พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการ
ใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนน้อยที่สุด ในขณะตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่น
ด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลางและน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 (T7) มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
มากที่สุด 

จากผลการทดลองข้างต้น พบว่า จากการวิเคราะห์สมบัติของดินเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
พบว่า กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจาก
ใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 มีปริมาณอินทรียวัตถุ มากกว่าตำรับควบคุมและตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 
เนื่องจากการใส่ปุ๋ยมูลโคลงไปในดินอย่างต่อเนื่องทำให้ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินสูงขึ้น โดยปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินจะช่วยเพ่ิมให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ และผลิตภาพของดินดีขึ้น (Fageria, 2005) และผลของการใส่มูลโคซ้ำ
ลงในพ้ืนที่จะทำให้อินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นแล้ว จะทำให้มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินสูงขึ้นด้วย (Bary et al., 2000) เนื่องจากนอกจากปุ๋ยมูลโคที่ใส่ลงไปในดินมี
ปริมาณธาตุอาหารให้กับคะน้าแล้ว ยังได้รับธาตุอาหารเพ่ิมเติมจากสิ่งที่ใช้ในการทดลองคือ จุลินทรีย์สังเคราะห์
แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติช่วย
ย่อยสลายของเสียเปลี่ยนเป็นธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง จุลธาตุ ที่สำคัญต่อการเจริญเติบโตของคะน้า 
สำหรับค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินเมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง และน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 มีแนวโน้มทำให้ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินสูงขึ้น ดังนั้น
ควรมีการเว้นช่วงการใส่ ไม่ใส่ซ้ำทุกปี หรือควรใส่ตามค่าวิเคราะห์ดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละฤดูกาลปลูก  
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ตารางท่ี 13 สมบัติพืน้ฐานของดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 2  
 

ตำรับการทดลอง  
pH EC OM Avail.P Exch.K CEC 
 (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) cmol/kg 

1. Control 6.1 b1/ 0.04 c1/ 1.64 b1/ 11.10 c1/ 73.00 c1/ 5.63 d1/ 
2. F 5.7 c 0.04 c 1.62 b 65.07 ab 148.33 c 6.01 d 
3. CM + PSB egg 7.4 a 0.07 b 2.73 a 53.07 b 411.67 b 7.18 c 
4. CM +PSB thonglang 7.4 a 0.07 b 2.70 a 64.27 ab 400.00 b 7.66 bc 
5.CM + LDD2 7.4 a 0.07 b 2.89 a 75.53 a 391.67 b 7.60 c 
6.CM + PSB egg + LDD2 7.4 a 0.08 ab 2.88 a 76.57 a 367.67 b 8.26 ab 
7.CM +PSB thonglang + LDD2 7.5 a 0.09 a 2.86 a 70.50 a 500.00 a 8.56 a 
F-test ** ** ** ** ** ** 
%CV 10.39 28.59 25.58 37.64 46.44 14.74 
 

หมายเหตุ    ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมอืนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 

 

9.2.2 ปริมาณธาตุอาหารรอง 
 ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณแคลเซียมทีส่กัดได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 1 (ตาราง

ที่ 14) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) มีปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้น้อย
ที่สุด ในขณะที่ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ (T3) การใส่ปุ๋ยมูลโค
ร่วมกับฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (T4) และการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมัก
ชีวภาพ พด.2 (T5) มีปริมาณแคลเซียมทีส่กัดได้ในดินมากที่สุด 

 ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 1 
(ตารางที่ 14) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่
ปุ๋ยเคมี (T2) มีปริมาณแมกนีเซียมสกัดได้น้อยที่สุด ในขณะที่กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7)  มี
ปริมาณแมกนีเซียมทีส่กัดได้ในดินมากที่สุด 

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณซัลเฟตทีส่กัดได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 1 (ตารางที่ 
14) พบว่า ไม่พบค่าซัลเฟตที่สกัดได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งที่ 1  

จากผลทดลองข้างต้น พบว่า กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่สกัดได้สูงกว่าตำรับควบคุม และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี เนื่องจากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก 
เศษวัสดุที่เหลือใช้จะช่วยเพ่ิมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน และธาตุ
อาหารรองอ่ืนๆ เนื่องจากปุ๋ยอินทรีย์จะประกอบด้วยอินทรียวัตถุที่มีการสลายตัวปลดปล่อยสู่ดินอย่างช้าๆ  พืช
สามารถใช้ได้ในระยะเวลานาน  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืชแล้ว  ยังช่วยรักษาความชื้นของดิน                
( Huwenguang et al., 1995) 
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ตารางท่ี 14 ปริมาณธาตุอาหารรองในแปลงทดลองหลังเก็บเกีย่วผลผลิตรุ่นที่ 1 
 

ตำรับการทดลอง  
Extr.Ca Extr.Mg Extr.S 
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

1. Control  475.06 d1/ 111.83 b1/  n.d. 
2. F 503.73 cd   96.89 b n.d. 
3. CM + PSB egg       775.40 a 209.49 a n.d. 
4. CM +PSB thonglang       754.40 a 187.49 a n.d. 
5.CM + LDD2       857.06 a 232.83 a n.d. 
6.CM + PSB egg + LDD2 616.73 bc 220.16 a n.d. 
7.CM +PSB thonglang + LDD2       633.06 b 229.49 a n.d. 
F-test ** ** - 
%CV 29.88 27.70 - 
หมายเหตุ   n.d. หมายถงึ มีปริมาณซัลเฟตน้อยมาก จนเครื่องไม่สามารถตรวจวัดได ้
 ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมอืนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 
 

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 2 (ตาราง
ที่ 15) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ  โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 
(T2) มีปริมาณแคลเซียมทีส่กัดได้น้อยที่สุด ในขณะที่ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์
แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T7) มีปริมาณแคลเซียมทีส่กัดได้ในดินมากที่สุด 

ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 2 
(ตารางที่ 15) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ  โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่
ปุ๋ยเคมี (T2) มีปริมาณแมกนีเซียมสกัดได้น้อยที่สุด ในขณะที่กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) มี
ปริมาณแมกนีเซียมทีส่กัดได้ในดินมากทีสุ่ด 

  ผลของตำรับการทดลองต่อปริมาณซัลเฟตที่สกัดได้ในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรุ่นที่ 2 (ตารางที่ 
15) พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) 
มีปริมาณซัลเฟตทีส่กัดได้น้อยที่สุด ในขณะที่กลุ่มตำรับที่มกีารใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
จากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) มีปริมาณซัลเฟตที่สกัดได้ใน
ดินมากที่สุด  

จากผลทดลองข้างต้น พบว่า จากการวิเคราะห์สมบัติของดินเมื่อสิ้นสุดการทดลอง กลุ่มตำรับ
ที่มีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้สูงกว่าตำรับควบคุม และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 
เช่นเดียวกับผลการทดลองในรุ่นที่ 1 แต่พบความแตกต่างของปริมาณซัลเฟตที่สกัดได้เกิดขึ้นในรุ่นที่ 2 คือ ใน
ตำรับควบคุมยังตรวจไม่พบค่าปริมาณซัลเฟตที่สกัดได้เช่นเดียวกับการทดลองในรุ่นที่ 1 แต่พบค่าปริมาณซัลเฟตที่
สกัดได้ในกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยทั้งในรูปแบบของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ โดยกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มี
ปริมาณซัลเฟตที่สกัดได้สูงกว่าตำรับปุ๋ยเคมี และการใส่ปุ๋ยมูลโคลงไปในดินอย่างต่อเนื่องจะสามารถเพ่ิมปริมาณ
ซัลเฟตในดินได้ เนื่องจากปุ๋ยมูลโคเมื่อสลายตัวแล้วจะให้ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ นอกจากนั้น
การฉีดพ่นจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่หรือจากใบทองหลาง มีคุณสมบัติในการย่อยสลายของเสียในดินและ
เปลี่ยนเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการเกิดสารประกอบคาร์บอน ไนโตรเจน และสารประกอบกลุ่มซัลเฟอร์ และธาตุ
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อาหารกลุ่มอ่ืน ๆ ส่วนการใช้น้ำหมักชีวภาพ พด.2 ซึ่งมจีุลินทรีย์หลายกลุ่มที่สามารถย่อยสลายของเสียเปลี่ยนเป็น
ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ทำให้การใช้ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด. 2 มีประมาณธาตุอาหารรอง (Ca, Mg, S) เพ่ิมมากกว่า
ตำรับปุ๋ยเคมี 
 

ตารางท่ี 15 ปริมาณธาตุอาหารรองในแปลงทดลองหลังเก็บเก่ียวผลผลิตรุ่นที่ 2 
 

ตำรับการทดลอง  
Extr.Ca Extr.Mg Extr.S 
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

1. Control  597.53 c1/ 127.47 b1/ 0.00 b1/ 
2. F 534.88 c 107.60 b 0.37 b 
3. CM + PSB egg 919.19 b 227.47 a 1.15 a 
4. CM +PSB thonglang  984.53 ab 225.47 a 1.13 a 
5.CM + LDD2 1,091.90 ab 226.80 a 1.19 a 
6.CM + PSB egg + LDD2 1,133.20 ab 231.47 a 1.14 a 
7.CM +PSB thonglang + LDD2      1,198.80 a 246.80 a 1.09 a 
F-test ** ** ** 
%CV 29.06 27.70 56.96 
 

หมายเหตุ    ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรที่เหมอืนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT 
 

9.3 ต้นทนุและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตของการใช้ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีสังเคราะห์แสง

จากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี ในการ
ปลูกผักคะน้า จะดำเนินการจากการเก็บข้อมูลต้นทุนการผลิตจากแปลงทดลอง โดยกำหนดการทดลองออกเป็น 7 
ตำรับการทดลอง โดย 1 ตำรับการทดลองแบ่งออกเป็น 3 แปลงย่อย (รวมทั้งหมด 21 แปลงย่อย) เพ่ือใช้ในการ
ปลูกผักคะน้าจำนวน 2 รุ่น ซึ่งสามารถอธิบายผลการศึกษาได้ดังนี้ 

9.3.1 การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต  
การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต จะเป็นการวิเคราะห์ต้นทุนผันแปร ต้นทุนคงที่ และต้นทุน

รวมของการผลิตคะน้าในแต่ละรุ่น เพ่ือคำนวณหาต้นทุนการผลิตเฉลี่ย เพ่ือนำมาวิเคราะห์หาว่าต้นทุนการผลิตใน
ตำรับการทดลองใด มีต้นทุนการผลิตต่ำที่สุด โดยสามารถสรุปไดด้ังนี้ 

ในการปลูกคะน้ารุ่นที่ 1 จากการศึกษาวิเคราะห์ต้นทุนในรอบการผลิตคะน้ารุ่นที่ 1 
(ตารางที่ 16) จะเห็นได้ว่า สัดส่วนของต้นทุนคงที่มีมูลค่าใกล้เคียงกัน ในขณะที่ต้นทุนผันแปรของตำรับที่มีการใส่ปุ๋ย
มูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง หรือน้ำหมัก
ชีวภาพ พด. 2 (T3-T7) มีมูลค่าสูงกว่า ตำรับควบคุม (T1) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) เนื่องจากปัจจัยการผลิต 
(ปุ๋ยคอก) ณ ปัจจุบันมีมูลค่าสูง ส่งผลให้ต้นทุนผันแปรมีมูลค่าสูงขึ้น ทำให้ต้นทุนรวมการผลิตมีมูลค่าสูงตามไปด้วย 
โดยมีรายละเอียดต้นทุนแบ่งตามตำรับการทดลองดงันี้  

ตำรับการทดลองที่ 1 ตำรับควบคุม (Control) พบว่า ต้นทุนรวมเท่ากับ 20,085.60 
บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 9,720.00 บาท และต้นทุนคงทีเท่ากับ 10,365.60 บาท  
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ตำรับการทดลองที่  2 ใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิ เคราะห์ดิน (F) พบว่า ต้นทุนรวมเท่ากับ 
22,483.60 บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 12,118.00 บาท และต้นทุนคงที่เท่ากับ 10,365.60 บาท 

ตำรับการทดลองที่ 3 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะแสงจากไข่ (PSB egg) พบว่า ต้นทุนรวมเท่ากับ 28,857.40 บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 
17,756.00 บาท และต้นทุนคงท่ีเท่ากับ 11,101.40 บาท 

ตำรับการทดลองที่ 4 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) พบว่า ต้นทุนรวมเท่ากับ 28,881.40 บาท  ประกอบด้วย 
ต้นทนุผันแปร เท่ากับ 17,780.00 บาท และต้นทุนคงท่ีเท่ากับ 11,101.40 บาท 

ตำรับการทดลองที่ 5 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมัก พด.2  
(LDD2) พบว่า ต้นทุนรวมเท่ากับ 28,822.70 บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 17,721.30 บาท 
และต้นทุนคงท่ีเทา่กับ 11,101.40 บาท 

ตำรับการทดลองที่ 6  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากไข่ (PSB egg) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ต้นทุนรวมเท่ากับ 28,858.70 บาท  
ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 17,757.30 บาท และต้นทุนคงท่ีเทา่กับ 11,101.40 บาท 

ตำรับการทดลองที่ 7  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ต้นทุนรวมเท่ากับ 
28,882.70 บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 17,781.30 บาท และต้นทุนคงท่ีเท่ากับ 11,101.40 
บาท 

ในการปลูกคะน้าในรุ่นที่ 2 วิเคราะห์ต้นทุนในรอบการผลิตคะน้ารุ่นที่ 2 (ตารางที่ 17) 
จะเห็นได้ว่าไม่มีต้นทุนคงที่ เนื่องจากการวิเคราะห์ข้อมูลในครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์จากการเก็บข้อมูลในแปลง
ทดลองใน 2 รอบการผลิต ซึ่งอยู่ในระยะเวลา 1 ปี ดังนั้น ต้นทุนคงท่ีของการผลิตจึงถูกคำนวณในรอบการผลิตรุ่น
ที่ 1 เรียบร้อยแล้ว ทำให้การผลิตในรุ่นที่ 2 จึงไม่มีต้นทุนคงที่ ส่งผลให้ต้นทุนรวมที่เกิดจากการผลิตในรอบที่ 2 
เป็นต้นทุนที่เกิดจากต้นทุนผันแปร โดยมีรายละเอียดต้นทุนแบ่งตามตำรับการทดลองดังนี้ 

ตำรับการทดลองที่  1 ตำรับควบคุม (Control) พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมเท่ากับ 
9,720.00 บาท   

ตำรับการทดลองที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (F) พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมเท่ากับ 
12,118.00 บาท   

ตำรับการทดลองที่ 3 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะแสงจากไข ่(PSB egg) พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมเท่ากับ 17,756.00 บาท   

 
ตำรับการทดลองที่ 4 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมเท่ากับ 17,780.00 บาท   
ตำรับการทดลองที่ 5 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมัก พด.2  

(LDD2) พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมเท่ากับ 17,721.30 บาท   
ตำรับการทดลองที่ 6  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงจากไข ่(PSB egg) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมเท่ากับ 17,757.30 บาท   
ตำรับการทดลองที่ 7  ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมเท่ากับ 
17,781.30 บาท   
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ตารางท่ี 16 ต้นทุนในการปลูกคะน้าตามตำรับการทดลองในการปลูกรุ่นที่ 1 
                                                                                                                                                                                หน่วย: บาทต่อไร่ 

รายการ ตำรับที่ 1 ตำรับที ่2 ตำรับที่ 3 ตำรับที่ 4 ตำรับที่ 5 ตำรับที่ 6 ตำรับที่ 7 

ต้นทุนผันแปร        
 1.1 ค่าวัสด ุ        
         เมล็ดพนัธุ์ 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 
      ปุ๋ยเคม ีสูตร 21-7-14 - 2,398.00 - - - - - 
      ปุ๋ยอินทรีย ์(มูลโค) - - 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00 
  สารเร่งการเจริญเติบโต        
     น้ำหมักชีวภาพ พด. 2 - - - - 1.30 1.30 1.30 
     จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ - - 36.00 - - 36.00 - 
     จุลินทรีย์สังเคราะห์จากใบทองหลาง - - - 60.00 - - 60.00 
    วสัดุสิ้นเปลืองทางการเกษตร        
     อุปกรณ์ (ถาด) เตรียมต้นอ่อน 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 
     วัสดุปลูก 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 
        ค่าไฟฟ้าทางการเกษตร 800.00 800.00 800.00 800.00 800.00 800.00 800.00 
        ค่าน้ำและพลังงาน 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 
 1.2 ค่าแรงงาน        
     แรงงานคน 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 
     แรงงานเครื่องจักร 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 
รวมต้นทุนผันแปร (1) 9,720.00 12,118.00 17,756.00 17,780.00 17,721.30 17,757.30 17,781.30 
ต้นทุนคงท่ี        
 ระบบน้ำสำหรับการเกษตร 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 
 ค่าอุปกรณ์การเกษตร        22 
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รายการ ตำรับที่ 1 ตำรับที ่2 ตำรับที่ 3 ตำรับที่ 4 ตำรับที่ 5 ตำรับที่ 6 ตำรับที่ 7 

  เครื่องพ่นยาขนาด 20 ลิตร 3,680.00 3,680.00 3,680.00 3,680.00 3,680.00 3,680.00 3,680.00 
  จอบ 310.00 310.00 310.00 310.00 310.00 310.00 310.00 
  คราด 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 
  เสียม 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 
  พลั่ว 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 
 ค่าเสื่อมอุปกรณ์ทางการเกษตร* 113.60 113.60 849.40 849.40 849.40 849.40 849.40 
รวมต้นทุนคงท่ี (2) 10,365.60 10,365.60 11,101.40 11,101.40 11,101.40 11,101.40 11,101.40 
ต้นทุนรวม (1+2) 20,085.60 22,483.60 28,857.40 28,881.40 28,822.70 28,858.70 28,882.70 
 

ที่มา: ผู้วิจัย (2566) 
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ตารางท่ี 17 ต้นทุนในการปลูกคะน้าตามตำรับการทดลองในการปลูกรุ่นที ่2 
หน่วย: บาทต่อไร่ 

รายการ ตำรับที่ 1 ตำรับที่ 2 ตำรับที่ 3 ตำรับที่ 4 ตำรับที่ 5 ตำรับที่ 6 ตำรับที่ 7 

ต้นทุนผันแปร        
 1.1 ค่าวัสด ุ        
         เมล็ดพันธุ์ 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 
     ปุย๋เคม ีสูตร 21-7-14 - 2,398.00 - - - - - 
     ปุ๋ยอินทรีย์ (มูลโค) - - 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00 
  สารเร่งการเจริญเติบโต        
     น้ำหมักชีวภาพ - - - - 1.30 1.30 1.30 
     จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ - - 36.00 - - 36.00 - 
     จุลินทรีย์สังเคราะห์จากใบทองหลาง - - - 60.00 - - 60.00 
    วัสดุสินเปลืองทางการเกษตร        
    วัสดุปลูก 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 
       ค่าไฟฟ้าทางการเกษตร 800.00 800.00 800.00 800.00 800.00 800.00 800.00 
       ค่าน้ำและพลังงาน 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 
 1.2 ค่าแรงงาน        
     แรงงานคน 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 3,900.00 
     แรงงานเครื่องจักร 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 
รวมต้นทุนผันแปร  9,720.00 12,118.00 17,756.00 17,780.00 17,721.30 17,757.30 17,781.30 
 

ที่มา: ผู้วิจัย (2566) 
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 จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้นเป็นการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตการปลูกผักคะน้าจำนวน 2 รุ่น 
แบ่งตามตำรับการทดลอง ดังนั้นในการวิเคราะห์ต้นทุนเพ่ือหาว่าตำรับการทดลองใดมีต้นทุนการผลิตที่ต่ำที่สุดนั้น 
จะใช้ค่าเฉลี่ยของต้นทุนการผลิตการปลูกผักคะน้า 2 รุ่น (ตารางที ่18) ซึ่งผลการศึกษาพบว่า   

 ตำรับการทดลองที่ 1 ตำรับควบคุม (Control) พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ยเท่ากับ 14,902.80 
บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปรเฉลี่ยเท่ากับ 9,720.00 บาท ต้นทุนคงที่เฉลี่ยเท่ากับ 5,182.80 บาท 

 ตำรับการทดลองที่  2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (F) พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ยเท่ากับ 
17,191.80 บาท ประกอบด้วย ต้นทนุผันแปรเฉลี่ยเทา่กับ 12,118.00 บาท ต้นทุนคงที่เฉลี่ยเท่ากับ 5,182.80 บาท   

 ตำรับการทดลองที่ 3 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะแสงจากไข่ (PSB egg) พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ยเท่ากับ 23,306.70 บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปร
เฉลี่ยเท่ากับ 17,756.00 บาท ต้นทุนคงท่ีเฉลี่ยเท่ากับ 5,550.70 บาท   

 ตำรับการทดลองที่ 4 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สั งเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang)  พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ ย เท่ ากับ  23,330.70 บาท  
ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปรเฉลี่ยเท่ากับ 17,780.00 บาท ต้นทุนคงท่ีเฉลี่ยเท่ากับ 5,550.70 บาท   

 ตำรับการทดลองที่ 5 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำหมัก พด.2  
(LDD2) พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ยเท่ากับ 23,272.00บาท  ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปรเฉลี่ยเท่ากับ 17,721.30 
บาท ต้นทุนคงท่ีเฉลี่ยเท่ากับ 5,550.70 บาท   

 ตำรับการทดลองที่ 6 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากไข่ (PSB egg) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ยเท่ากับ 23,308.00บาท  
ประกอบด้วย ต้นทุนผันแปรเฉลี่ยเท่ากับ 17,757.30 บาท ต้นทุนคงที่เฉลี่ยเท่ากับ 5,550.70 บาท   

 ตำรับการทดลองที่ 7 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ต้นทุนรวมเฉลี่ยเท่ากับ 
23,332.00บาท  ประกอบด้วย ต้นทนุผันแปรเฉลี่ยเท่ากบั 17,781.30 บาท ต้นทุนคงที่เฉลี่ย 5,550.70 บาท    

หากพิจารณาผลการทดลองในมิติด้านต้นทุนการผลิต พบว่า ตำรับที่มีต้นทุนเฉลี่ยต่ำที่สุด 
ได้แก่  ตำรับที่ 1 (ตำรับควบคุม) รองลงมาคือ ตำรับที่  2 5 3 6 4 และ 7 ตามลำดับ ทั้งนี้เมื่อพิจารณาในด้าน
ต้นทุนผันแปร พบว่า ตำรับที่ 2 เป็นตำรับที่ใช้ปุ๋ยที่เคมี มีต้นทุนการผลิตที่ต่ำกว่าตำรับที่ 3-7 ซ่ึงเป็นตำรับการ
ทดลองที่ใช้ปุ๋ยคอกร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมัก
ชีวภาพ พด.2 สาเหตุเนื่องจากราคาปุ๋ยคอกในปัจจุบันมีการปรับราคาสูงขึ้นอันเนื่องมาจากสถานการณ์ภายนอก 
เช่น สงครามยูเครน-รัสเซีย การผันผวนของอัตราแลกเปลี่ยน มาตราการกีดกันทางการค้า เป็นต้น สิ่งเหล่านี้ล้วน
เป็นสาเหตุให้ราคาปุ๋ยเคมีในท้องตลาดปรับตัวเพ่ิมสูงขึ้น ดังนั้นเกษตรกรจึงหันมาใช้สินค้าทดแทน (ปุ๋ยคอก) 
ประกอบกับนโยบายของภาครัฐที่ส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี ส่งให้เกิดความต้องการ
ในตลาดเพ่ิมสูงขึ้น ราคาปุ๋ยคอกจึงมีราคาเพ่ิมสูงขึ้นเป็นเงาตามตัว ส่งผลให้ตำรับการทดลองที่ใช้ปุ๋ยคอกมีต้นทุน
การผลิตเฉลี่ยสูงกว่าตำรับการทดลองอ่ืน   
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ตารางที ่18  ต้นทุนเฉล่ียการปลูกคะน้าแบ่งตามตำรบัการทดลอง 
 

ตำรับ 
การทดลอง 

รอบการผลิตที่ 1 (บาทต่อไร่) รอบการผลิตที่ 2 (บาทต่อไร่) ต้นทุนเฉลี่ย (บาทต่อไร่) 
ต้นทุนผันแปร ต้นทุนคงที ่ ต้นทุนรวม ต้นทุนผันแปร ต้นทุนคงที ่ ต้นทุนรวม ต้นทนุผันแปร ต้นทุนคงท่ี ต้นทุนรวม 

ตำรับที่ 1  9,720.00 10,365.60 20,085.60 9,720.00 - 9,720.00 9,720.00 5,182.80 14,902.80 
ตำรับที่ 2  12,118.00 10,365.60 22,483.60 12,118.00 - 12,118.00 12,118.00 5,182.80 17,300.80 
ตำรับที่ 3  17,756.00 11,101.40 28,857.40 17,756.00 - 17,756.00 17,756.00 5,550.70 23,306.70 
ตำรับที่ 4  17,780.00 11,101.40 28,881.40 17,780.00 - 17,780.00 17,780.00 5,550.70 23,330.70 
ตำรับที่ 5  17,721.30 11,101.40 28,822.70 17,721.30 - 17,721.30 17,721.30 5,550.70 23,272.00 
ตำรับที่ 6  17,757.30 11,101.40 28,858.70 17,757.30 - 17,757.30 17,757.30 5,550.70 23,308.00 
ตำรับที่ 7  17,781.30 11,101.40 28,882.70 17,781.30 - 17,781.30 17,781.30 5,550.70 23,332.00 
 

ที่มา: ผู้วิจัย (2566) 
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9.3.2 การวิเคราะห์ผลตอบแทนการผลิต  
 จากการเก็บข้อมูลราคาผลผลิตในพ้ืนที่และสอบถามข้อมูลราคาผลผลิตจากแหล่ง

จำหน่ายผลผลิตของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรจะจำหน่ายผลผลิตในรูปแบบเกษตรเคมีกับเกษตรอินทรีย์ ซึ่งแหล่ง
รับซื้อผลผลิตทั้งสองแหล่งมีราคาผลผลิตต่อหน่วยที่แตกต่างกันตามความต้องการของตลาด ด้วยเหตุนี้ในการ
วิเคราะห์ผลตอบแทนการผลิตจะทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยแหล่งราคาจากสองตลาดมาวิเคราะห์ ได้แก่ ตลาดศรีเมือง 
(ราชบุรี) และตลาดเกษตรอินทรีย์ในพ้ืนที่ โดยประเด็นการวิเคราะห์ผลตอบแทนการผลิต ประกอบด้วย ปริมาณ
ผลผลิต รายได้ และผลตอบแทนจากการลงทุน ซึ่งสามารถอธิบายผลการศึกษาได้ดังนี้ 

1) กรณจีำหน่ายผลผลิต ณ ตลาดศรีเมือง (ราชบุรี) 
    (1) ด้านปริมาณผลผลิตและรายได้  

 ผลการทดลองได้แบ่งการผลิตคะน้า จำนวน 2 รุ่น ซึ่งแต่ละรุ่นมีช่วงเวลาใน
การผลิตที่แตกต่างกัน ส่งผลกระทบโดยตรงต่อราคาผลิต เนื่องจากราคาของผลผลิตแต่ละช่วงเวลามีราคาที่
แตกต่างกันตามกลไกตลาด กล่าวคือ ช่วงที่มีผลผลิตมากย่อมส่งผลให้ผลผลิตมีราคาต่ำ ในณะที่ช่วงที่ผลผลิตน้อย
ทำให้ผลผลิตมีราคาสูง ดังนั้นในการศึกษามิติด้านผลตอบแทนการผลิต กรณีจำหน่ายผลผลิต ณ ตลาดศรีเมือง 
(ราชบุรี) จะทำการศึกษาโดยการเปรียบเทียบผลตอบแทนเฉลี่ยของแต่ละตำรับ ซึ่งสามารถอธิบายผลตอบแทน
จากการจำหน่ายผลผลิตได้  (ตารางที ่19) ดังนี้ 

ตำรับการทดลองที่ 1 ตำรับควบคุม (Control) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการ
ผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 654.40 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 14.8 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 
9,685.12 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 411.6 กิโลกรมัต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 
29.64 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 12,199.82 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการทดลองที่ 
1 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 533.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ  20.53 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เฉลี่ยเท่ากับ 
10,942.47บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (F) พบว่า ผลตอบแทนใน
รอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 1,671.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 14.8 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้
เทา่กับ 24,733.76 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,552.80 กิโลกรมัต่อไร่ ราคา
เฉลี่ยเท่ากับ 29.64 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 46,024.99 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับ
การทดลองที่ 2 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,612.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ  21.95 บาทต่อกิโลกรัม มี
รายไดเ้ฉลี่ยเท่ากับ 35,379.38 บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 3 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะแสงจากไข่ (PSB egg) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 1,208.40 
กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 14.8 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 17,884.32 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนใน
รอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,330.80 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 29.64บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้
เท่ากับ 39,444.91 บาทต่อไร่ เมื่อวิ เคราะห์ค่าเฉลี่ ย พบว่า ตำรับการทดลองที่  3 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 
1,269.60 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ  22.58 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เฉลี่ยเท่ากับ 28,664.62 บาท
ต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 4 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang)  พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิต
เท่ากับ 1,451.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 14.8 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 21,477.76 บาท
ต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,522.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 29.64 บาท
ต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 45,112.08 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการทดลองที่ 4 ผลผลิต
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เฉลี่ยเท่ากับ 1,486.60 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 22.40 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้ เฉลี่ยเท่ากับ 
33,294.92 บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 5 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำ
หมัก พด.2  (LDD2) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 1,337.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคา
เฉลี่ยเท่ากับ 14.8 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 19,790.56 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มี
ผลผลิตเท่ากับ 1,540.80 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 29.64 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 45,669.31 
บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการทดลองที่ 5 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,439.00 กิโลกรัมต่อไร่ 
ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 22.74 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เฉลี่ยเท่ากับ 32,729.94 บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 6 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ (PSB egg) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มี
ผลผลิตเท่ากับ 1,452.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 14.8 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 21,489.60 
บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,517.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 29.64 
บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 44,969.81 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการทดลองที่ 6 
ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,484.60กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 22.38บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เฉลี่ยเท่ากับ 
33,229.70บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 7 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ผลตอบแทนใน
รอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 1,321.60 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 14.8 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้
เท่ากับ 19,559.68 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,588.80 กิโลกรัมต่อไร่ 
ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 29.64 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 47,092.03 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า 
ตำรับการทดลองที่ 7 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,455.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 22.90 บาทต่อกิโลกรัม 
มีรายไดเ้ฉลี่ยเท่ากับ 33,325.86 บาทต่อไร่ 

ทั้งนี้หากพิจารณาผลการทดลองในมิติด้านปริมาณผลผลิต พบว่า ตำรับที่มี
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่มากที่สุด ได้แก่ ตำรับที่ 2 (ใส่ปุ๋ยเคมี) รองลงมาคือ 4 6  7 5 3 และ 1 ตามลำดับ 
สำหรับมิติด้านรายได้ที่พบว่า ตำรับที่ 2 (ใส่ปุ๋ยเคมี) ได้รายได้จากการจำหน่ายมากที่สุด รองลงมาคือ ตำรับที่ 7 4 
6 5 3 และ 1 ตามลำดับ ด้วยเหตุนี้สามารถสรุปได้ว่า หากพิจารณามิติด้านปริมาณผลผลิตและด้านรายได้ พบว่า 
ตำรับที่ 2 (ใส่ปุย๋เคมี) สามารถให้ผลผลิตและสร้างรายไดม้ากที่สุดเมื่อเทียบกับตำรับการทดลองอ่ืน 
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ตารางท่ี 19 ผลตอบแทนด้านปริมาณและรายได้จากการผลิตคะน้าแบ่งตามตำรับการทดลอง ณ ตลาดศรีเมือง (ราชบุรี) 
 

ตำรับการ
ทดลอง 

รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 ผลตอบแทนเฉลี่ย 

ผลผลิต  
(กิโลกรัมต่อ

ไร่) 

ราคา
ผลผลิต  
(บาทต่อ

กิโลกรัม)1 

รายได้ 
(บาทต่อไร่) 

ผลผลิต 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ราคาผลผลิต 
(บาทต่อ

กิโลกรัม)2 

รายได้ 
(บาทต่อไร่) 

ผลผลิตเฉลี่ย
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ราคาผลผลิตเฉลี่ย 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

รายได้เฉลี่ย 
(บาทต่อไร่) 

ตำรับที่ 1 654.40 14.8 9,685.12 411.60 29.64 12,199.82 533.00 20.53 10,942.47 
ตำรับที่ 2 1,671.20 14.8 24,733.76 1,552.80 29.64 46,024.99 1,612.00 21.95 35,379.38 
ตำรับที่ 3 1,208.40 14.8 17,884.32 1,330.80 29.64 39,444.91 1,269.60 22.58 28,664.62 
ตำรับที่ 4 1,451.20 14.8 21,477.76 1,522.00 29.64 45,112.08 1,486.60 22.40 33,294.92 
ตำรับที่ 5 1,337.20 14.8 19,790.56 1,540.80 29.64 45,669.31 1,439.00 22.74 32,729.94 
ตำรับที่ 6 1,452.00 14.8 21,489.60 1,517.20 29.64 44,969.81 1,484.60 22.38 33,229.70 
ตำรับที่ 7 1,321.60 14.8 19,559.68 1,588.80 29.64 47,092.03 1,455.20 22.90 33,325.86 
 

หมายเหตุ  1ราคาจำหน่ายเฉลี่ยคะน้าต้นจากราคากลางตลาดศรีเมือง (ราชบุรี) ในช่วงเดือน มกราคม 2566 ถึง มีนาคม 2566 
 2ราคาจำหน่ายเฉลี่ยคะน้าต้นจากราคากลางตลาดศรีเมือง (ราชบุรี) ในช่วงเดือน เมษายน 2566 ถึง มิถุนายน 2566 
ที่มา: ผู้วิจัย (2566) 
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 (2) ด้านผลตอบแทนการลงทุน 
 จากผลการศึกษาด้านต้นทุนการผลิต พบว่า ตำรับการทดลองที่ 1 (ควบคุม)    

มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่ำที่สุด และตำรับการทดลองที่ 7 มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่ด้านปริมาณและ
รายได้ พบว่า ตำรับการทดลองที่ 2 การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินมีปริมาณและรายได้สูงที่สุดเมื่อเทียบกับ
ตำรับการทดลองอ่ืน ดังนั้นในการศึกษาผลตอบแทนการลงทุน จะทำการศึกษาโดยการนำรายได้จากการลงทุนมา
เปรียบเทียบกับต้นทุนการผลิต เพ่ือศึกษาว่าตำรับการทดลองใด ให้ผลตอบแทนการผลิตที่สูงที่สุด (ตารางที่ 20) 
ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า ตำรับการทดลองที่ 1 เป็นตำรับที่ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน (ขาดทุน) ซึ่งสอดคล้องการนำข้อมูล
มาวิเคราะห์ในราคาผลผลิตคุ้มทุนและปริมาณผลผลิตคุ้มทุน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า การที่ตำรับที่ 1 ไม่คุ้มค่าแก่การ
ลงทุน เนื่องจากมีการผลิตและรายได้ต่ำกว่าปริมาณการผลิตและราคาผลผลิตที่คุ้มทุน กล่าวคือ ผลผลิตเฉลี่ย
เท่ากับ 533.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 20.53 บาทต่อกิโลกรัม  ในขณะที่ผลผลิตคุ้มทุน
เท่ากับ 725.90 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาผลผลิตคุ้มทุนเท่ากับ 27.96 บาทต่อกิโลกรัม ในขณะที่ตำรับการทดลองที่ 
2 – 7 เป็นตำรับการทดลองที่คุ้มค่าแก่การลงทุน (กำไร) ซึ่งสอดคล้องกับการนำข้อมูลมาวิเคราะห์ในราคาผลผลิต
คุ้มทุนและปริมาณผลผลิตคุ้มทุน โดยตำรับการทดลองที่ 2 เป็นตำรับที่ได้รับผลตอบแทนมากที่สุด รองลงมาคือ 7 
4 6 5 และ 3 ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่า ในการจำหน่ายผลผลิต ณ ตลาดศรีเมือง ตำรับการทดลองที่ 2 การใส่
ปุ๋ยเคมตีามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นตำรับที่คุ้มค่าเหมาะสมในการลงทุนมากที่สุด 
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ตารางท่ี 20 ผลตอบแทนการลงทุนจากการผลิตคะน้าแบ่งตามตำรับการทดลอง ณ ตลาดศรีเมือง (ราชบุรี) 

 
 
 

ที่มา: ผู้วิจัย (2566) 

รายการ ตำรับท่ี 1 ตำรับที่ 2 ตำรับที่ 3 ตำรับที่ 4 ตำรับท่ี 5 ตำรับที่ 6 ตำรับท่ี 7 

ต้นทุนผันแปร (บาทต่อไร่) 9,720.00 12,118.00 17,756.00 17,780.00 17,721.30 17,757.30 17,781.30 
ต้นทุนคงท่ี (บาทต่อไร่) 5,182.80 5,182.80 5,550.70 5,550.70 5,550.70 5,550.70 5,550.70 
ต้นทุนรวม (บาทต่อไร่) 14,902.80 17,300.80 23,306.70 23,330.70 23,272.00 23,308.00 23,332.00 
ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัมต่อไร่) 533.00 1,612.00 1,269.60 1,486.60 1,439.00 1,484.60 1,455.20 
ราคาผลผลิตเฉลี่ย (บาทต่อกิโลกรัม) 20.53 21.95 22.58 22.40 22.74 22.38 22.90 
ผลตอบแทนและรายได้จากการผลิต (บาทต่อไร่)   10,942.47 35,379.38 28,664.62 33,294.92 32,729.94 33,229.70 33,325.86 
กำไรต่อขาดทุน (บาทต่อไร่)   (-3,960.33) 18,078.58 5,357.92 9,964.22 9,457.94 9,921.70 9,993.86 
ราคาผลผลติจุดคุม้ทุน (บาทต่อกิโลกรัม) 27.96 10.73 18.36 15.69 16.17 15.70 16.03 
ผลผลิตคุ้มทุน (กิโลกรัมต่อไร่) 725.90 788.19 1,032.18 1,041.55 1,023.39 1,041.47 1,018.86 
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2) กรณีจำหน่ายผลผลิต ณ ตลาดเกษตรอินทรีย์ 
(1) ด้านปริมาณผลผลิตและรายได้  
     ในการศึกษามิติด้านผลตอบแทนการผลิต กรณีจำหน่ายผลผลิต ณ เกษตร

อินทรีย์ จะทำการศึกษาโดยการเปรียบเทียบผลตอบแทนเฉลี่ยจากการผลิตคะน้าในแต่ละรุ่นของแต่ละตำรับการ
ทดลอง ซึ่งสามารถอธิบายผลตอบแทนจากการจำหน่ายผลผลิตได้  (ตารางที ่21) ดังนี้ 

ตำรับการทดลองที่ 1 ตำรับควบคุม (Control) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการ
ผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 654.40 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 30.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 
19,632.00 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 411.6 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ย
เท่ากับ 40.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 16,464.00 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการ
ทดลองที่ 1 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 533.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ  33.86 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้
เฉลี่ยเท่ากับ 18,048.00 บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 2 ไม่ได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูล เนื่องจากตำรับการทดลองที่ 
2 มีการใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิต ซึ่งตลาดเป็นตลาดอินทรีย์ ทำให้ไม่สามารถนำผลผลิตไปจำหน่ายในตลาดดังกล่าวได้ 

ตำรับการทดลองที่ 3 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะแสงจากไข่ (PSB egg) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 1,208.40 
กิโลกรมัต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 30.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 36,252.00 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนใน
รอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,330.80 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 40.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้
เท่ากับ 53,232.00 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการทดลองที่  3 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 
1,269.60 กิโลกรมัต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 35.24 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เฉลี่ยเท่ากับ 44,742.00 บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 4 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิต
เท่ากับ 1,451.20 กิโลกรมัต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 30.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 43,536.00 บาท
ต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,522.00 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 40.00 บาท
ต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 60,880.00 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการทดลองที่ 4 ผลผลิต
เฉลี่ยเท่ากับ 1,486.60 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 35.12 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เฉลี่ยเท่ากับ 
52,208.00 บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 5 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับฉีดพ่นด้วยน้ำ
หมัก พด.2  (LDD2) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 1,337.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคา
เฉลี่ยเท่ากับ 30.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 40,116.00 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มี
ผลผลิตเท่ากับ 1,540.80 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 40.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 61,632.00 
บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับการทดลองที่ 5 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,439.00 กิโลกรัมต่อไร่ 
ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 35.35 บาทต่อกิโลกรัม มีรายไดเ้ฉลี่ยเทา่กับ 50,874.00 บาทต่อไร่ 

ตำรับการทดลองที่ 6 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ (PSB egg) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 1 มี
ผลผลิตเท่ ากับ 1,452.00 กิโลกรัมต่อไร่  ราคาเฉลี่ย เท่ ากับ 30.00 บาทต่อกิ โลกรัม มีรายได้ เท่ ากับ 
43,560.00 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่ 2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,517.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ย
เท่ากับ 40.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 60,688.00 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า ตำรับกาi
ทดลองที่ 6 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,484.60 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 35.11 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้
เฉลี่ยเท่ากับ 52,124.00 บาทต่อไร่ 
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ตำรับการทดลองที่ 7 ใส่มูลโค (CM) อัตรา 4 ตันต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (PSB thonglang) และน้ำหมัก พด.2 (LDD2) พบว่า ผลตอบแทนใน
รอบการผลิตที่ 1 มีผลผลิตเท่ากับ 1,321.60 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 30.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้
เท่ากับ 39,648.00 บาทต่อไร่ ผลตอบแทนในรอบการผลิตที่  2 มีผลผลิตเท่ากับ 1,588.80 กิโลกรัมต่อไร่ 
ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 40.00 บาทต่อกิโลกรัม มีรายได้เท่ากับ 63,552.00 บาทต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย พบว่า 
ตำรับการทดลองที่ 7 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,455.20 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาเฉลี่ยเท่ากับ 35.46 บาทต่อกิโลกรัม 
มีรายได้เฉลี่ยเท่ากับ 51,600.00 บาทต่อไร่ 

ทั้งนี้หากพิจารณาผลการทดลองในมิติด้านปริมาณผลผลิต พบว่า ตำรับที่มี
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่มากท่ีสุด ได้แก่  ตำรับการทดลองที่ 4 (มูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์
แสงจากใบทองหลาง) รองลงมาคือ 6 7 5 3 และ 1 ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับมิตดิ้านรายได้ที่พบว่า ตำรับที่ 4 
(มูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง) ได้รายได้จากการจำหน่ายมากที่สุด 
รองลงมาคือ ตำรับที่ 6 7 5 3 และ 1 ตามลำดับ จากการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า ตัวแปรด้านราคาผลผลิตเฉลี่ย
เป็นตัวแปรสำคัญที่ส่งผลต่อรายได้ในการผลิต ด้วยเหตุนี้สามารถสรุปได้ว่า หากพิจารณามิติด้านปริมาณผลผลิต
และด้านรายได้ พบว่า ตำรับที่ 4 (มูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง) สามารถ
ให้ผลผลิตและสร้างรายได้มากที่สุดเมื่อเทียบกับตำรับการทดลองอ่ืน 
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ตารางท่ี 21 ผลตอบแทนด้านปริมาณและรายได้จากการผลิตคะน้าแบ่งตามตำรับการทดลอง ณ ตลาดเกษตรอินทรีย์  
 

ตำรับการ
ทดลอง 

รอบท่ี 1 รอบที่ 2 ผลตอบแทนเฉลี่ย 

ผลผลิต 
(กโิลกรัมต่อไร่) 

ราคาผลผลิต 
(บาท/กิโลกรัม)1 

รายได้ 
(บาทต่อไร่) 

ผลผลิต 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ราคาผลผลิต 
(บาท/กิโลกรัม)2 

รายได้ 
(บาทต่อไร่) 

ผลผลิต
เฉลี่ย 

 (กิโลกรัม 
ต่อไร่) 

ราคาผลผลิตเฉลี่ย 
(บาท/กิโลกรัม) 

รายได้เฉลี่ย 
(บาทต่อไร่) 

ตำรับที่ 1  654.40 30.00 19,632.00 411.60 40.00 16,464.00 533.00 33.86 18,048.00 
ตำรับที่ 2  1,671.20 - - 1,552.80 - - 1,612.00 - - 
ตำรับที่ 3  1,208.40 30.00 36,252.00 1,330.80 40.00 53,232.00 1,269.60 35.24 44,742.00 
ตำรับที่ 4  1,451.20 30.00 43,536.00 1,522.00 40.00 60,880.00 1,486.60 35.12 52,208.00 
ตำรับที่ 5  1,337.20 30.00 40,116.00 1,540.80 40.00 61,632.00 1,439.00 35.35 50,874.00 
ตำรับที่ 6  1,452.00 30.00 43,560.00 1,517.20 40.00 60,688.00 1,484.60 35.11 52,124.00 
ตำรับที่ 7  1,321.60 30.00 39,648.00 1,588.80 40.00 63,552.00 1,455.20 35.46 51,600.00 
 

หมายเหตุ  1จากการสำรวจราคาคะน้าต้นเฉลี่ยจากตลาดเกษตรอินทรีย์ในพ้ืนที่ ช่วงเดือน มกราคม 2566 ถึง มีนาคม 2566 
 2จากการสำรวจราคาคะน้าต้นเฉลี่ยจากตลาดเกษตรอินทรีย์ในพื้นท่ี ช่วงเดือน เมษายน 2566 ถึง มิถุนายน 2566 
ที่มา: ผู้วิจัย (2566) 
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(2) ด้านผลตอบแทนการลงทุน 
 จากผลการศึกษาด้านต้นทุนการผลิต พบว่า ตำรับการทดลองที่ 1 (ควบคุม)   

มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่ำที่สุด และตำรับการทดลองที่ 7 มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่ด้านปริมาณและ
รายได้ พบว่า ตำรับการทดลองที่ 4 (มูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง)          
มีปริมาณผลผลิตและรายได้คุ้มค่าที่สุดเมื่อเทียบกับตำรับการทดลองอ่ืน ดังนั้นในการศึกษาผลตอบแทนการลงทุน 
จะทำการศึกษาโดยการนำรายได้จากการลงทุนมาเปรียบเทียบกับต้นทุนการผลิต เพื่อศึกษาว่าตำรับการทดลองใด 
ให้ผลตอบแทนการผลิตที่สูงที่สุด (ตารางที่ 22) ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า ในทุกตำรับการทดลองมีความคุ้มค่าแก่การ
ลงทุนในตลาดเกษตรอินทรีย์ จากการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า เมื่อราคาผลผลิตต่อหน่วยและผลผลิตเฉลี่ยมา
เปรียบเทียบกับราคาผลผลิตจุดคุ้มทุนและผลผลิตคุ้มทุน จะเห็นได้ว่า ราคาผลผลิตต่อหน่วยและผลผลิตเฉลี่ยมี
จำนวนทีสู่งกว่ากับราคาผลผลิตจุดคุ้มทุนและผลผลิตคุ้มทุน แสดงว่า ในทุกตำรับการทดลองจะมีกำไรจากการผลิต 
ทั้งนี้เนื่องจากราคาผลผลิตในตลาดเกษตรอินทรีย์มีราคาสูง จึงให้ให้เกษตรกรมีรายได้สูง เมื่อนำมาพิจารณา
ร่วมกับต้นทุนการผลิต จึงทำให้เกิดผลตอบแทนที่สูง (กำไร) โดยตำรับที่ให้ผลตอบแทนสูงที่สุดคือ ตำรับการ
ทดลองที่ 4 รองลงมาคือ ตำรับที่ 6 7 5 3 และ 1 ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่า ในการจำหน่ายผลผลิต ณ ตลาด
เกษตรอินทรีย์ ตำรับการทดลองที่ 4 (มูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง) เป็น
ตำรับที่คุ้มค่าเหมาะสมในการลงทุนมากที่สุด 
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ตารางท่ี  22 ผลตอบแทนการลงทุนจากการผลิตคะน้าแบ่งตามตำรบัการทดลอง ณ ตลาดเกษตรอินทรีย์  
 

รายการ ตำรับที่ 1 ตำรับที่ 2 ตำรับท่ี 3 ตำรับที่ 4 ตำรับที่ 5 ตำรับที่ 6 ตำรบัท่ี 7 

ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 9,720.00 12,118.00 17,756.00 17,780.00 17,721.30 17,757.30 17,781.30 
ต้นทุนคงท่ี (บาท/ไร่) 5,182.80 5,182.80 5,550.70 5,550.70 5,550.70 5,550.70 5,550.70 
ต้นทุนรวม (บาท/ไร่) 14,902.80 17,300.80 23,306.70 23,330.70 23,272.00 23,308.00 23,332.00 
ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร่) 533.00 1,612.00 1,269.60 1,486.60 1,439.00 1,484.60 1,455.20 
ราคาผลผลิตเฉลี่ย (บาท/กิโลกรัม) 33.86 - 35.24 35.12 35.35 35.11 35.46 
ผลตอบแทนและรายได้จากการผลิต (บาท/ไร่)   18,048.00 - 44,742.00 52,208.00 50,874.00 52,124.00 51,600.00 
กำไร/ขาดทุน (บาท/ไร่)   3,145.20 - 21,435.30 28,877.30 21,602.00 28,816.00 28,268.00 
ราคาผลผลิตจุดคุ้มทุน (บาท/กิโลกรัม) 27.96 - 18.36 15.69 16.17 15.70 16.03 
ผลผลิตคุ้มทุน (กิโลกรัม/ไร่) 440.13 - 661.37 664.31 658.33 663.86 657.98 
 

ที่มา: ผู้วิจัย (2566) 
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10. สรุปผลการทดลอง 
 10.1 ผลของการใช้ปุ๋ยมูลโครว่มกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบ
ทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 เปรียบเทียบกับการใช้ปุย๋เคมี ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้าทั้ง 2 รุ่น 

ความสูง ในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่า ในการปลูกรุ่นที่ 1  ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2)     
มีการเจริญเติบโตด้านความสูงมากกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) ในขณะที่ตำรับควบคุม (T1) มีความ
สูงน้อยที่สุด สำหรับการปลูกรุ่นที่ 2  กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์
แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง  และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T2-T7) มีความสูงไม่แตกต่างกัน 
แต่มากกว่าตำรับควบคุม (T1) 

จำนวนใบ ในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่า ในการปลูกทั้ง 2 รุ่น กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี
และปุ๋ยใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง  และน้ำหมัก
ชีวภาพ พด.2 (T2-T7) มีจำนวนใบไม่แตกต่างกัน แต่มากกว่าตำรับควบคุม (T1) 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ ในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่า ในการปลูกรุ่นที่ 1 ตำรับที่มีการใส่
ปุ๋ยเคมี (T2) มีปริมาณคลอโรฟิลล์มากกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) ในขณะที่ตำรับควบคุม (T1) มี
ปริมาณคลอโรฟิลล์น้อยที่สุด สำหรับการปลูกรุ่นที่ 2 กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูล
โคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง  และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 
(T3-T7) มีปริมาณคลอโรฟิลล์ไม่แตกต่างกัน แต่มากกว่าตำรับควบคุม (T1) 

น้ำหนักสดต่อต้น ในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่า ในการปลูกรุ่นที่ 1 ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 
(T2) มีน้ำหนักสดต่อต้นมากกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) ในขณะที่ตำรับควบคุม (T1) มีน้ำหนักสดต่อ
ต้นน้อยที่สุด สำหรับการปลูกรุ่นที่ 2  กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับ
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง  และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) มี
น้ำหนักสดต่อต้นไม่แตกต่างกัน ในขณะทีต่ำรับควบคุม (T1) มีน้ำหนักสดต่อต้นน้อยที่สุด 
 10.2 ผลของการใช้ปุ๋ยมูลโครว่มกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบ
ทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 เปรียบเทียบกับการใช้ปุย๋เคมี ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน  

 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน พบว่า ในการปลูกทั้ง 2 รุ่น กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค
ร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2       
(T3-T7) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างมากที่สุด รองลงมาคือตำรับควบคุม (T1) และ ตำรับปุ๋ยเคมี (T2) ตามลำดับ 

ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน พบว่า ในการปลูกรุ่นที่ 1 กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีและ
ปุ๋ยใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง  และน้ำหมักชีวภาพ 
พด.2 (T2-T7) มีค่าการนำไฟฟ้าไม่แตกต่างกัน แต่มากกว่าตำรับควบคุม (T1) สำหรับการปลูกในรุ่นที่ 2 ตำรับที่
มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T6) และตำรับที่ 
มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T7) มี
ค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินมากที่สุด ในขณะที่ตำรับปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคุม (T1) มีค่าการนำไฟฟ้า
ของสารละลายดินน้อยที่สุด 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบว่า ในการปลูกทั้ง 2 รุ่น กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับ
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) มี
ปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าตำรับที่มกีารใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคุม (T1)  
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ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน พบว่า ในการปลูกรุ่นที่ 1 ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 
(T2) ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T5) ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับ
การฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข ่และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T6) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับ
การฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T7) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ในดินมากที่สุด ในขณะที่ตำรับควบคุม (T1) มีค่าน้อยที่สุด สำหรับในการปลูกรุ่นที่ 2 พบว่า ตำรบัที่
มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T5) ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข ่และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T6) และตำรับทีม่ีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T7) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน
มากที่สุด และใกล้เคียงกับ ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับการฉีดพ่นด้วย
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง (T4) ในขณะที่ตำรับควบคุม (T1) มีค่าน้อยที่สุด 

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน พบว่า ในการปลูกทั้ง 2 รุ่น ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูล
โคร่วมกับการฉีดพ่นด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T7) มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากท่ีสุด ในขณะที่ตำรับปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคุม (T1) มีปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดน้้อยที่สุด 

ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน พบว่า ในการปลูกทั้ง 2 รุ่น กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ย
มูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 
(T3-T7)  มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมากกว่าตำรับปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคุม (T1)  

ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้ในดิน พบว่า ในการปลูกทั้ง 2 รุ่น กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค
ร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2      
(T3-T7) มีปริมาณแคลเซียมที่สกัดได้ในดินมากกว่า ตำรับปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคมุ (T1)  

ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดิน พบว่า ในการปลูกทั้ง 2 รุ่น กลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโค
ร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2     
(T3-T7) มีปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินมากกว่า ตำรับปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคุม (T1) 

ปริมาณซัลเฟตที่สกัดได้ในดิน พบว่า ในการปลูกรุ่นที่ 1 ในทุกตำรับการทดลองไม่พบค่า
ปริมาณซัลเฟตที่สกัดได้ในดิน ในขณะที่การปลูกรุ่นที่ 2 นั้นกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์
สังเคราะห์แสงจากไข่ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7) มีปริมาณ
แมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินมากกว่าตำรับปุ๋ยเคมี (T2) และตำรับควบคุม (T1) ยังคงไม่พบค่าปริมาณซัลเฟตที่สกัด
ไดใ้นดิน 
 10.3 ต้นทุนและผลตอบแทนของการใช้ปุ๋ยมูลโครว่มกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง และน้ำหมักชีวภาพ 
พด. 2 เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี 

ต้นทุนการผลิต พบว่า ตำรับที่มีต้นทุนเฉลี่ยต่ำที่สุดคือ ตำรับควบคุม (T1) รองลงมาคือ 
ตำรับการทดลองที่ 2 5 3 6 4 และ 7 ตามลำดับ และเมื่อพิจารณาในกลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ย พบว่า ตำรับที่มี
การใส่ปุ๋ยเคมี (T2) มีต้นทุนการผลิตต่ำกว่ากลุ่มตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยมูลโคร่วมกับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากไข่ 
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจากใบทองหลาง และน้ำหมักชีวภาพ พด.2 (T3-T7)  

ผลตอบแทนการผลิต กรณีจำหน่ายผลผลิต ณ ตลาดศรีเมือง (ราชบุรี) พบว่า ในด้านปริมาณ
ผลผลิตและรายได้ ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) สามารถให้ผลผลิตและสร้างรายได้มากที่สุด โดยมีผลผลิตเฉลี่ย
เท่ากับ 1,612.00 กิโลกรัมต่อไร่ รายได้เฉลี่ยเท่ากับ 35,379.38 บาทต่อไร่ สำหรับในด้านผลตอบแทนการ
ลงทุน พบว่า ตำรับที่คุ้มค่าเหมาะสมในการลงทุนมากที่สุด คือ ตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (T2) โดยมีกำไรเท่ากับ 
18,098.58 บาทต่อไร่ 







ข้อเสนอแนวคิดการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 
 

ของ นางสาวบูรนา วงษาราม 
เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ตำแหน่งเลขท่ี 1125 

สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 กรมพัฒนาที่ดิน 
 
1. เรื่อง วิจัยและพัฒนาสารอินทรีย์และสารชีวภัณฑ์เพ่ือควบคุมวัชพืช โรคพืช และแมลง ในการปลูกพืชด้วย
ระบบเกษตรอินทรีย์ 
 
2. หลักการและเหตุผล 

กรมพัฒนาที่ดินให้ความสำคัญในการขับเคลื่อนการดำเนินงานโครงการพัฒนาเกษตรอินทรีย์อย่าง
จริงจังและต่อเนื่องตั้งแต่ปี 2554 จนถึงปัจจุบัน โดยให้การสนับสนุนกลุ่มเกษตรกรที่มีความพร้อมและเต็มใจ
เขา้สู่การรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ สนับสนุนช่วยเหลือด้านการปรับปรุงบำรุงดินให้เหมาะสมกับการผลิต
ในระบบเกษตรอินทรีย์ ถ่ายทอดองค์ความรู้การผลิตเกษตรอินทรีย์ตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ให้กับเกษตรกร
ที่เข้าร่วมโครงการ ให้การสนับสนุนปัจจัยการผลิตทางการเกษตรที่จำเป็นสำหรับการผลิตในระบบเกษตร
อินทรีย์ ซึ่งสำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 ได้เห็นถึงความสำคัญดังกล่าว ดำเนินการขับเคลื่อนโครงการพัฒนา
เกษตรอินทรีย์ให้กับเกษตรกรที่สนใจ พบว่า เกษตรกรมีความสนใจจำนวนมาก แต่ส่วนใหญ่มีปัญหาในการ
ปฏิบัติตามแนวทางมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ โดยประเด็นที่ยังมีปัญหาของเกษตรกรคือ การห้ามใช้ปุ๋ยเคมี    
การห้ามใช้สารเคมีสังเคราะห์ใด ๆ ในการกำจัดวัชพืช โรคพืช และแมลงศัตรูพืช การห้ามใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ 
ถือเป็นปัญหาภายในระบบการปลูกพืช ซึ่งเป็นอุปสรรคสำหรับเกษตรกรที่จะเข้ารับการรับรองมาตรฐานอินทรีย์ 
สำหรับแนวทางการแก้ปัญหาจากข้อมูลทางวิชาการและการสัมภาษณ์เกษตรกรที่ประสบความสำเร็จในการทำ
เกษตรอินทรีย์ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ประเทศไทยแล้ว พบว่า ต้องใช้หลักการจัดการระบบนิเวศ 
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ใช้สารชีวภัณฑ์ และจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในการจัดการระบบการผลิตพืชภายใต้ปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง (ณัชชา และคณะ, 2556)  ซึ่งปัจจุบันปัญหาการห้ามใช้ปุ๋ยเคมีลดน้อยลงมาก เนื่องจาก
เกษตรกรได้รับความรู้เรื่องการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทนปุ๋ยเคมี และได้รับสนับสนุนปัจจัยการผลิตทางการเกษตรที่
จำเป็นสำหรับการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์จากกรมพัฒนาที่ดินแล้ว แต่ยังคงมีปัญหาการห้ามใช้สารเคมี
สังเคราะห์ ถึงแม้เกษตรกรจะได้รับความรู้ว่าควรใช้สารอินทรีย์ในการควบคุมวัชพืช และใช้สารชีวภัณฑ์ในการ
ป้องกันกำจัดโรคพืช และแมลงศัตรูพืช แต่ยังมีข้อมูลหรือองค์ความรู้เกี่ยวกับการใช้สารอินทรีย์หรือสารชีวภัณฑ์
อยู่น้อยมาก และสารอินทรีย์หรือสารชีวภัณฑ์นั่นยังไม่มีประสิทธิภาพพอที่จะใช้ทดแทนสารเคมีสังเคราะห์ได้ 
ทำให้ทัศนคติของเกษตรกรต่อเกษตรอินทรีย์ยังเห็นว่าเกษตรอินทรีย์มีกระบวนการที่ยุ่งยาก ซับซ้อน สร้าง
ความลำบากให้เกษตรกร เกษตรกรยังเลือกที่จะใช้สารเคมีในการควบคุมวัชพืช โรคพืช และแมลงศัตรูพืช 
เพราะเห็นผลทันทีที่ใช้ และไม่ยุ่งยากในการผลิตพืช ดังนั้นเพ่ือให้โครงการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ของกรมพัฒนา
ที่ดินประสบความสำเร็จ เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการได้รับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ จึงควรมี
การศึกษาประสิทธิภาพของสารอินทรีย์เพ่ือควบคุมและกำจัดวัชพืช และประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เพ่ือ
ป้องกันกำจัดโรคพืชและแมลงศัตรูพืช เพ่ือให้ได้รูปแบบและวิธีการใช้ที่จะสามารถนำมาใช้ทดแทนการใช้
สารเคมีสังเคราะห์ได้ 

  
3.บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจำกัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 

สำหรับแนวทางในการแก้ปัญหาห้ามใช้สารเคมีสังเคราะห์เพ่ือป้องกันกำจัดวัชพืช โรคพืช และแมลง
ศัตรูพืชของเกษตรกรที่สนใจเข้าร่วมโครงการพัฒนาเกษตรอินทรีย์เพ่ือขอรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์นั้น 
เริ่มจากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลงานวิจัยเกี่ยวกับการใช้สารอินทรีย์เพ่ือควบคุมวัชพืช และสารชีวภัณฑ์          

 



เพ่ือป้องกันกำจัดโรคพืชและแมลงศัตรูพืช รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล จากนั้นศึกษาประสิทธิภาพของ
สารอินทรีย์เพ่ือควบคุมวัชพืช และประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เพ่ือป้องกันกำจัดโรคพืชและแมลงศัตรูพืช 
เพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหาการใช้สารเคมีสังเคราะห์ให้กับเกษตรกรที่สนใจทำการเกษตรแบบอินทรีย์ เมื่อได้
รูปแบบและวิธีการใช้ที่ถูกต้อง และเหมาะสมแล้ว สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 จึงนำไปให้คำแนะนำการใช้
สารอินทรีย์และสารชีวภัณฑ์ทดแทนการใช้สารเคมีสังเคราะห ์สำหรับการทำเกษตรอินทรีย์ (ภาพท่ี 1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 แนวทาง/กระบวนการในการดำเนินการแก้ปัญหาการใช้สารเคมีสังเคราะห์สำหรับการทำเกษตรอินทรีย์ 

การแก้ปัญหาห้ามใช้สารเคมีสังเคราะห์   
สำหรับการทำเกษตรอินทรีย์ 

ค้นคว้าข้อมลูงานวิจัย 

ข้อมูลการวิจัยเกี่ยวกับการใช้สารอินทรีย์ 
เพ่ือควบคุมวัชพืช 

ข้อมูลการวิจัยเกี่ยวกับการใช้สารชีวภัณฑ์ 
เพ่ือป้องกันกำจัดโรคพืชและแมลงศัตรูพืช 

ศึกษา ทดลอง ทดสอบ 

ประสิทธิภาพของสารอินทรีย์              
เพ่ือควบคุมวัชพืช 

 

ประสิทธิภาพของสารชีภัณฑ์                
เพ่ือป้องกนักำจัดโรคพืชและแมลงศัตรูพืชพืช 
 

 
แนวทางการแกป้ัญหาการใช้สารเคมีสังเคราะห์ 

รูปแบบวิธีการใช้สารสารอินทรีย์ 
เพ่ือควบคุมวัชพืช 

 

รปูแบบและวิธีการใช้สารชีวภัณฑ์ 
เพ่ือป้องกันกำจัดโรคพืชและแมลงศัตรูพืชพืช 
 

 

สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 ให้คำแนะนำการใช้
สารอินทรีย์และสารชีวภัณฑ์ทดแทนการใช้

สารเคมีสังเคราะห์ สำหรับการทำเกษตรอินทรีย์ 






